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1 Vorbemerkung

Bei BaumaBnahmen und in der Natur kann durchsickerndes oder durchstroémen-Des Wasser im
Boden bei nicht filterstabilen Boden dazu fiihren, da3 Bo-denpartikel aus dem Korngertist geldst
und weitertransportiert oder sogar ganze Bodenbereiche abgeschwemmt werden. Diese hydrody-
namische Bodendeformation ist in ihren verschiedenen Erscheinungsformen als Erosion, Suffosi-
on und Kolmatation bekannt.

Ein Transport von Bodenpartikeln wird unterbunden, wenn die Filterregeln beachtet werden. Da
die beim Wasserbau vor Ort zur Verfiigung stehenden Erdstoffe nicht immer den Filterregeln
entsprechen, kann eine Filterstabilitidt durch mineralische Filter oder auch durch Verwendung von
Geotextilien erzielt werden.

2 Grundsatze

2.1  Begriffe und Funktionen

Ein Geotextil ist ein wasser- und luftdurchlissiges textiles Flichengebilde, das im Kontakt mit
Erdstoffen und anderen Baustoffen (z.B. Steinlagen, Folien etc.) im Bauwesen verwendet wird.
Geotextilien sind als Gewebe, Vliesstoffe und Verbundstoffe erhiltlich. Sie werden eingesetzt
zum Filtern, Drinen, Trennen von Bodenschichten, Bewehren von Béden und Verpacken. Die
Einsatzgebiete und die dabei wichtigen Parameter sind in Abb. 1 dargestellt.

Gewebe: Aus sich rechtwinklig kreuzenden Kett- und Schu3faden hergestellt;
Eigenschaften: Diinn, glatte Oberfldache, hohe Zugfestigkeit bei geringer
Dehnung (vorzugsweise in einer Richtung)

Vliesstoffe: Durch Verfestigung von Faservliesen (feingekrauselte Spinnfasern oder glatte
endlose Filamente) hergestellt; unterschieden werden:

a) mechanisch (durch Vernadelung) verfestigte Vliese; Eigenschaften:
Weich, flexibel, gut verformbar, relativ dick (d > 1 mm), gro3e Dehnfa-
higkeit, geringe Zugfestigkeit, groles Porenvolumen, ca. 90 %.

b) thermisch (durch Erhitzung und Druck) oder chemisch (durch Bindemit-
tel) verfestigte Vliese; Eigenschaften: relativ steif, glatte Oberflache,
diinn, geringe Dehnfdhigkeit, mittlere Zugfestigkeit, Porenvolumen ca. 60 -
70 %.

Verbundstoffe: Geotextilien aus mehreren Lagen mit jeweils unterschiedlichen Eigenschaften;
Anwendung bei besonderen Aufgaben, z.B. Kombination Gewebe und
Vliesstoffe oder Vliesstoffe mit einer Grobfaserschicht.
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Sicker/Dran | Boschungs-| Schuttung Bisch

_LEGENDE Anlagen | schutz | Radlast |°9S¢NYNS
1 entscheident
2 wichtig
3 weniger wichtig
4L ohne EinfluB

. tm—— filtern ——f=s— bewehren —m=

-—-— Geotextil | trennen —
mechanische
Filterwirksamkeit 1 1 2 2(3)
VYus_serdprch- 1 1 5 2(3)
lassigkeit
Zugfestigkeit 4 2 2 1
Zugdehnung 3 2 1 1
Arbeitslinie A 2 2 1
Kriechen 4 L—=72 3 1
Anpassung an
Unebenheiten 2 1 1 2
Durchstofien
Durchdricken 2-3 1 1 2
Reibung
Boden / Geotextil b=2 1 2 1
Bestandigkeit 1 1 1 1

Abb. 1 Einsatzgebiete und zu beriicksichtigende Parameter (nach WILMERS, 1984)
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2.2 Rohstoffe

Die Faserrohstoffe der im Erd- und Wasserbau {iblichen Geotextilien und ihre Eigenschaften sind

in der Abb. 2 dargestellt.

Polyester Polypropylen r\ggﬁgfsﬁ' Polyamid
(PES) (PP) (PE) (PA)
Verrottungsbestandigkeit ++ ++ ++ +
Lichtbestandigkeit ++ -— - +
Bestandigkeit gegen im
Boden vorkommende Che- ++ ++ ++ ++
mikalien
ReiRfestigkeit (CN/dtex)* 4,0-8,0 40-6,0 25-50 4,0-8,0
Reilfestigkeit
NaRreiRfestigkeit keine Anderung | keine Anderung | keine Anderung R;igfeﬂf::g%%
hoher als trocken
Kriechneigung bei sehr gerin stark sehr stark sehr gerin
Dauerbelastung gering gering
PAG: 180 — 200
Erweichungspunk (°C) 230 - 240 150 - 160 105-120 218
Schmelzpunk (°C) 255 - 260 160 - 165 125-135 PAB.6: 2255 =235
Dichte (g/cmd) 1,38 0,90 0,95 1,14
Schweilbarkeit hokck nur thermisch nur thermisch nur Hochire-
quenz
++ = sehrgut + = gut — = nicht ausreichend — — = schlecht

*  Die Lichtbestandigkeit bei den fiir Geotextilien verwendeten Fasern nimmt in der Reihenfolge PES > PA > PA >PP ab. Der
Zeitraum bis zu einem Abbau der Reilfestigkeit auf 50% der Ausgangsreilfestigkeit bei Freibewitterung im mitteleuropéi-
schen Klima betrégt o h n e Zusétze und/oder Stabilisatoren bei Polyester 1,5 bis 3 Jahre. Bei Polypropylen 4 bis 8 Wo-
chen. Grundsétzlich nimmt die Besténdigkeit mit der Faserdicke zu.

**Reilfestigkeit bezogen auf das Filament / die Spinnfaser, nicht auf das Geotextil.

*** wird nicht angewendet.

Auszug aus DVWK — Schriften, Heft 76 — 1986, Seite 23, Anwendung und Priifung von Kunststoffen im Erd- und Wasserbau.

Abb. 2
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Die hier aufgefiihrten Eigenschaften lassen nicht immer einen direkten Schlufl auf das Endpro-
dukt Geotextil zu, konnen aber ein hilfreiches Kriterium bei der Auswahl sein. Weitere wichtige
Faktoren sind auch z.B. die Art der Verarbeitung (Gewebe, mechanisch oder thermisch verfes-
tigtes Vlies).

Bei der Langzeitbestindigkeit der Geotextilien im Erd-/Wassermilieu sind neben der Haltbarkeit
des Rohstoffs weitere Kriterien wie z.B. die Dicke der Faser und des Geotextils ("Die Bestindig-
keit nimmt mit der Faserdicke zu"), sowie der Zusatz von Licht- und Wérmestabilisatoren (mit
nur begrenzter Wirkungsdauer) zu beachten.

Bei der Verlegung von Geotextilien unter Wasser kann die Dichte des Rohstoffs (Auftrieb) von
Bedeutung sein (z.B. PP 0,90 g/cm’, Auftrieb!).

2.3 Filterregeln fiir Boden und mineralische Kornfilter

Ein Ausspiilen und Umlagern bzw. ein Transport von Bodenpartikeln kann unterbunden werden,
wenn im Erd- und Wasserbau Filterschichten eingebaut werden, die den Filterregeln entsprechen.
Dabei sind folgende Kriterien zu beachten:

a) Die Porenweite der Filterschicht soll so klein sein, daf3 die Bodenpartikel des feineren, zu
schiitzenden Bodens (= Basiserdstoff) nicht hindurchwandern konnen. Diese Sperrbedin-
gung wird als geometrisches oder mechanisches Filterkriterium bezeichnet.

b) Falls die geometrischen Filterkriterien nicht gegeben sind, kann eine Bodenumlagerung
nur stattfinden, wenn bestimmte hydraulische Bedingungen vorliegen. Diese Randbedin-
gungen werden hydraulische Filterkriterien genannt.

c) Die Porenweite des Filters muB3 jedoch so groB3 sein, dal durch den Basiserdstoff durchsi-
ckerndes Wasser entspannt und druckfrei abgeleitet wird. Diese Bedingung wird hydrau-
lische Filterwirksamkeit genannt.

] Geometrische Filterkriterien

QCD ——— - eingehalten ??  —=— —— @
[
i__

Hydraulische Filterkriterien

@ —=— eingehalten 7?7 —s= @

Hydraulische Wirksamkeit

@ —=— vorhanden ?? —= @D

'_7 Dran

AbflufAvermogen Erdstoff
(Drénagegeometrie) ungeeignet
Abb. 3 Entwurfs- und Bemessungsschema fiir Filter- und Drénschichten
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Da die Porengeometrie eines Bodens schwierig zu erfassen ist, wird ersatzweise die Kornvertei-
lung zur Filterbemessung herangezogen. In der Literatur sind verschiedene Ansétze fiir Filterre-
geln bekannt (z.B. TERZAGHI, SICHARDT, CISTIN/ZIEMS, Corps of Engineers, U.S. Bureau

Geometrische Filterkriterien

of Reclamation), die sich zum Teil betridchtlich voneinander unterscheiden.

Gebriuchliche Formeln fiir Erdstoffe sind:

TERZAGHI
o - Schlammkorn Siebkorn
1[]6 Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
- . dgs /7 | bedys
80 E 85 °/o T
- | e ll N
60 | Fltererdstol
? B Kornungslinie |
L0 Basiserdstoft | .
=} A /LB s
20 : 15 /s ; bdis > Iiﬁir.ﬂltererdstoff
0 i
0,002 0,06 2,0 60 mm
4 — D5 <b-dgs

Abb. 4

Dis/dgs < 4 mit U < 5 (= gleichférmiger Boden)
(Kornungslinien von Filter und Basiserdstoff sollten etwa parallel verlaufen)

Dis = Korndurchmesser des Filtererdstoffs
bei 15% Siebdurchgang

dgs = Korndurchmesser des Basiserdstoffs
bei 85 % Siebdurchgang

U = Ungleichformigkeitsgrad = deo/d1o

deo = Korndurchmesser bei 60 % Siebdurchgang
dio = Korndurchmesser bei 10 % Siebdurchgang
Pkt A: Hydraulische Wirksamkeit, siche 2.3.3
Pkt B: Geometrisches Filterkriterium, siehe 2.3.1

Filterregel nach TERZAGHI
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CISTIN/ZIEMS
Randbedingungen:
grober Erdstoff (=Filter)
Gradient im Basiserdstoff 1 < 9 Lo ]
Basiserdstoff 0,1 < d < 30 mm; 36 a Dgg .
Filtererdstoff 4 < D < 100 mm f // —~_ U071
mindestens mitteldichte Lagerung 2|8 27 Y i
der Filtererdstoffe; Basis- und AT 71 UD?“
Filtererdstoff suffosionssicher; 33 2 / ™~ Up=10
Sicherheit beim zuldssigen 20 A A Uz 6
Abstandsverhiltnis N = 1,5 // P - ™
‘ e 17 ~FUp= 4 —

Aso,zu. = zul. Abstandsverhiltnis 2 / \]\
Aso, zul. = Dso/ dso a ’ // ‘\'\\\ &;2
Dsy = Korndurchmesser des Filtererdstoffs 4 P\\\ [

bei 50% Siebdurchgang ¢ \ﬂrL

dsp = Korndurchmesser des Basiserdstoffs L 6 8 0 12 % 16 18 20
bei 50% Siebdurchgang —— dgg

feiner Erdstoff (=Basiserdstoff) Uy 4.
10

~

Abb. 5 Filterbemessung in Abhéngigkeit der Ungleichformigkeitszahlen von Filter und
Basiserdstoff (nach CISTIN/ZIEMS)

Hinweis:

Die praktische Bemessung von Filtern bei nichtbindigen Boden kann iiber das zuldssige Ab-
standsverhéltnis zwischen Filter und Basiserdstoff nach dem Diagramm von CISTIN/ZIEMS
durchgefiihrt werden (siche Abb. 5). Bei bindigem Basiserdstoff kann der Filter nach dem Merk-
blatt "Anwendung von Kornfiltern an Wasserstra3en" (MAK) der Bundesanstalt fiir Wasserbau
(BAW) bemessen werden.

Mindesteinbaustidrken bei Horizontalfiltern = 0,30 m

Mindesteinbaustirken bei senkrechten oder

steil geneigten Filtern 2 1,00m
FiltergroBtkorn: < 60 mm
Feinanteile im Filter: max. 5 % < 0,06 mm

Sind die geometrischen Filterregeln fiir die untersuchten Basis- bzw. Filtererdstoffe eingehalten,
eriibrigt sich eine Betrachtung der hydraulischen Filterkriterien.
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2.3.2 Hydraulische Filterkriterien

Unter bestimmten Bedingungen (Stromungsrichtung des Sickerwassers, Grof3e des hydraulischen
Gefilles) kann bei Nichteinhaltung des geometrischen Filterkriteriums eine Bodeninstabilitét
vorliegen. Ist der vorhandene hydraulische Gradient kleiner als der kritische hydraulische Gra-
dient ik, so ist das hydraulische Filterkriterium fiir stabile Bodenverhiltnisse erfiillt.

In der Abb. 6 ist fiir verschiedene hydraulische Bodenbelastungen der Bereich fiir den maf3ge-
benden kritischen Gradienten iy (nach WITTMANN) dargestellt.

=== ] o~ o~~~ IR aYe ey N |
| | =) 8: 1@ QDOO |
L - J | 'OQ OR!
|15 i 1) _ZQ: : :
I
[ : I clee lg Q:
R Sl | AR
DR SR ERR O BT EI by (2 IR O
HYDRAULISCHE KONTAKTEROSION KONTAKTFLACHEN- SUFFOSION
GRUNDBRUCH ERQGSION
g = 085-13 Q= 06-11 i .=005-015 i . <01

ADbb.6 Bereiche der fiir die Instabilitit magebenden hydraulischen Gradienten iyt
(nach WITTMANN)

In Abb. 7 ist der kritische Gradient in Abhédngigkeit des Abstandsverhéltnisses Asy = Dso/dso fiir
verschiedene Feinkorndurchmesser bei 10% Siebdurchgang (dj¢) des Basiserdstoffes dargestellt
(nach ZIEMS).
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A 4}‘ \dm,a = 0.02 mm
| \ \/r dio,p = 0.06 mm \\
L) <

N

2 S
dw‘y = 0.6 mm — le.B =0.2 m?\.
diop = 2 mm—o—- - I ﬁ
4 10 20 30 4L 50 60 70 80 90 100

Asg —=

Aso = Dsor/dso B = Basiserdstoff F = Filter

D5y = Korndurchmesser dsp = Korndurchmesser
Filtererdstoff Basiserdstoff
bei 50% Siebdurchgang bei 50% Siebdurchgang

Abb. 7 Kritischer hydraulischer Gradienten i kit = f (Aso, dio,8) (nach ZIEMS, 1968)
fiir Ug < 5 und Uyg = beliebig, sowie kugeliger Kornform des Filtererdstoffes

Die Ermittlung des vorhandenen hydraulischen Gradienten kann nach den Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 1985) oder nach DIN 18130, Teil 1 erfolgen.

2.3.3 Hydraulische Filterwirksamkeit

Die Durchldssigkeit einer Filterschicht (k-Wert) sollte etwa 10 bis 100fach grofler sein als die
Durchléssigkeit des Basiserdstoffs, um Sickerwasser druckfrei abzuleiten. Ein einfacher Ansatz
zur Erfiillung dieses Kriteriums stammt von TERZAGHI (siehe Abb. 4 auf Seite 6, Punkt A bei
zuldssiger Bandbreite fiir Filtererdstoft)

Dis/dis = 4

Der Durchléssigkeitsbeiwert k kann bei grobkornigen Boden ndherungsweise abgeschitzt wer-
den nach

HAZEN: k = 1,0 bis 1,5x (d 10)2 in m/s djp = Korndurchmesser des Bodens
bei 10 % Siebdurchgang in cm
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oder BEYER:

0.6

y obere Giltigkeitsgrenze =z

B /

]
/fﬁﬁ%

— 03 -
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£ é¢ << U= 1,019
o 02 = //// 7T U=2,002,9
o “Z R, U=3,0-4,9
; /?% RN
5 3 Z | MU= 1020
g pr—d ™ U= 20
E 100 PP ST 7%
S oos P
5 o0 ///,//
-2 0,06 _A A/_.__
5 untere Gultigkeitsgrenze
= N

~
w

4 5 6 1789 1,0'10'[’ 2 3 L 5 6 789 10 103 2 3 L

Wasserdurchldssigkeitsbeiwert k [m/s] —w

Abb. 8 Beziehung zwischen djp und dem k — Wert in Abhéngigkeit enger Ungleichformig-
keitsbereiche nach BEYER aus:
Merkblatt Anwendung von Kornfilter an WasserstraBen(MAK), Bundesanstalt fiir
Wasserbau (BAW)

3 Bemessung und Auswahl von Geotextilien als Filter

Sind mit den zur Verfiigung stehenden Boden die Filterkriterien nicht oder nur mit groBem Auf-
wand einzuhalten, konnen auch kiinstliche Baustoffe (geotextile Kunststoffvliese) als Filter ein-
gesetzt werden, wenn ihre dauerhafte Eignung nachgewiesen ist.

Das vorgesehene Geotextil muf} die unter Abschn. 2.3 aufgefiihrten Filterregeln (geometrisches
und hydraulisches Filterkriterium, Filterwirksamkeit) erfiillen. Dariiber hinaus kdnnten weitere
Kriterien fiir die Auswahl entscheidend sein, z.B.

Zugfestigkeit (Hochstzugkraft, Weiterreilfestigkeit)
Dehnungsverhalten, Kriechverhalten
Abriebfestigkeit

Reibungsbeiwert

chemische, biologische Bestindigkeit
UV-Stabilitit.

Beispiele fiir die Bemessung von Geotextilien sind im DVWK Merkblatt Nr. 221/1991 "Anwen-
dung von Geotextilien im Wasserbau" aufgefiihrt.
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3.1  Filtertechnische Bemessung

Die Basiskenngrof3e fiir das Bodenriickhaltevermogen eines Geotextils (geometrisches Filterkri-
terium) wird durch die wirksame Offnungsweite Oy, w gekennzeichnet. Dieser Wert wird im
Labor mit einem genormten Testsand ermittelt. Die Bemessung der geometrischen Filterkriterien
ist gemédfl dem DVWK Merkblatt Nr. 221/1991 "Anwendung von Geotextilien im Wasserbau"
durchzufiihren. Dort sind auch Bemessungsbeispiele enthalten. Als Auszug sind in Abb. 9 die
Bemessungswerte nach DVWK Merkblatt fiir verschiedene Kornungsbereiche (feinkornige Bo-
den, Sande und gemischtkdrnige Boden) bei unterschiedlicher Belastung (hydrostatisch oder hyd-
rodynamisch, z.B. Turbulenzen) dargestellt.

Von den nach Abb. 9 efmittelten Werten fiir zuldssig Ogy,w ist der jeweils kleinere Wert mal3ge-
bend. Die wirksame Offnungsweite des ausgewéhlten Geotextils sollte nicht wesentlich unter-
schritten werden, um eine mdglichst hohe hydraulische Filterwirksamkeit zu erreichen.

Empfohlen wird:

090, w, gewiihlt = 078 blS 190 O90,w, zuldssig

3.2 Hydraulische Bemessung

Eine ausreichende hydraulische Filterwirksamkeit liegt vor, wenn die Durchléssigkeit des Geo-
textils ky unter Auflast etwa 50 mal groBer ist als der Durchlédssigkeitsbeiwert k des Basiserd-
stoffes.

Die hydraulische Filterwirksamkeit des Geotextils gilt als erfiillt, wenn
ky, = 107 (m/s) bei Basiserdstoff mit dj9 < 0,06 mm vorausgesetzt, daf} das
Geotextil die geometrischen Filterkriterien erfiillt
ky =2 50 k (m/s) bei Basiserdstoff mit djp > 0,06 mm.

Die Abschdtzung der Durchldssigkeit des Bodens kann - wenn sonst keine genaueren Werte vor-
liegen - nach der unter Abschn. 2.3.3 angegebenen Formel von HAZEN oder dem Diagramm von
BEYER vorgenommen werden. Bei Boden aus stark schluffigen Sanden bis Sanden ist der
laborméaBig ermittelte k,-Wert des Geotextils wegen Einspiilungsgefahr von Feinteilen entspre-
chend dem DVWK Merkblatt 221/1991 Bild 2.3 abzumindern.

3.3  Stirke des geotextilen Filters

Die Anforderungen an die mechanische Filterstabilitét bei gleichzeitig langfristiger hydraulischer
Filterwirksamkeit werden in der Regel von "dicken" Geotextilien erfiillt.

Als Anhaltspunkt ist eine Mindeststirke des geotextilen Filters von

d = 25 bis 50 Oog0, w, gewiihlt

einzuhalten. Die Zusammendriickung des Geotextils durch die Auflast ist zu beriicksichtigen.
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Die im Wasserbau eingesetzten Geotextilien sollten zur Gewihrleistung einer dauerhaften Filter-
funktion eine Mindeststéirke von ca. 4,5 mm unter Belastung (2 kN/m?) aufweisen. Das Geotextil
mul so flexibel sein, daB3 es sich eventuellen Bodenunebenheiten anpassen kann und voll flachig
auf der Unterlage anliegt. Besonders geeignet sind mechanisch verfestigte(= vernadelte) Vlies-
stoffe und Verbundstoffe.

Wegen der teilweise grolen Beanspruchung beim Einbau und der spéteren moglichen Belastun-
gen beim Betrieb sollten im Wasserbau eingesetzte Geotextilien ein Mindestflichengewicht von
500 g/m” aufweisen.

Fiir untergeordnete Zwecke oder bei einer Verwendung mehr als Trennlage konnen auch Geo-
textilien mit geringeren Stirken und Fldchengewichten zum Einsatz kommen.

4 Verlegehinweise

a) Allgemeine Hinweise

Planum fiir Geotextil mdglichst eben abziehen verdichten. (Maschinenplanie ist ausrei-
chend) und

Geotextilbahnen quer zur FlieBrichtung verlegen; UberlappungstoBe so ausfiihren (gegen
die FlieBrichtung des Wassers verlegen), dal} sie durch die Strémung nicht umgeklappt
werden konnen und das Wasser und Feinteile nicht unter das Geotextil gelangen konnen

St6Be in Langs- und Querrichtung mit mind. 50 cm Uberlappung herstellen oder StoBe
verndhen; bei Verlegung unter Wasser Uberlappungsbereiche groer wéhlen (ca. 1 m).

Verlegte Geotextilien moglichst frithzeitig abdecken (z.B. mit Sand, Kies, Schotter).

Geotextilien moglichst nicht direkt mit Fahrzeugen befahren; ungesteuertes Abkippen von
Grobsteinen auf Geotextil nicht zulassen.

b) Weitere Hinweise fiir Verlegung an Boschungen

Geotextilbahnen in der Regel in Bdschungsfallrichtung auslegen, Uberlénge fiir den Ein-
bindegraben beriicksichtigen.

Bahnen mit Erdnidgeln bzw. Klemmbohlen am Boschungskopf provisorisch fixieren und
auf der Boschung mit Sandsédcken gegen Windeinfliisse sichern oder endgiiltig im Einbin-
degraben verankern.

Geotextil am Boschungsful3 sichern (siche Abb. 10).

Geotextil mit Deckschichtmaterial (z.B. Steinwurf auf Kies- oder Schotterbettung) vom
Boschungsfull beginnend tiberschiitten.

Geotextil im Einbindegraben am Bdschungskopf einlegen. Graben nach Fertigstellung
des Deckwerks verfiillen und verdichten.
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Anmerkung:  Die endgiiltige Verankerung des Geotextils am Boschungskopf vor oder nach
der Verlegung des Deckwerkes hiangt von den 6rtlichen Gegebenheiten ab (Bo-
schungslinge, -neigung, Art und Zeitpunkt der Uberschiittung).

Geutextil.

Abb. 10  Beispiele fiir die Verankerung des Geotextils am Boschungskopf bzw. Boschungsfull

5 Ausschreibung, Lieferung

Die Anforderungen fiir den Einsatz der Geotextilien sind projektspezifisch festzulegen.
Es sind eindeutig zu beschreiben:
Verwendungszweck: z.B. Sicherung von Boschung/Sohle, Drianagefunktion
Einbau und Einbaubedingungen:

Konstruktiver Autbau, evtl. Bauwerksanschliisse, Ausbildung von St68en, Kopf- und
FuBBpunkten, evtl. Bahnbreite (z.B. durch Vorkonfektionierung),Bodenparameter, Neigung
des Planums, Einbau im Trockenen oder unter Wasser, evtl. UV-Schutz, etc.

Anforderungen an das Geotextil:

Art des Geotextils (Vlies, vernadelt/therm. verfestigt, Gewebe etc.) Flichengewicht, Di-
cke, Filtereigenschaft durch Angabe von Oy, evtl. Reillfestigkeiten in Langs- und Quer-
richtung, Reildehnung

Priifumfang und Giitetiberwachung:

z.B. Priifzeugnisse, Eignungspriifungen, Kontrollpriifungen auf der Baustelle
Abrechnungsverfahren:

z.B. AufmaB der verlegten Fliche nach Plan (d.h. Uberlappungen werden iibermessen)

Als Bestandteil der Lieferbedingungen hat der Anbieter eine ausfiihrliche Beschreibung des
Geotextils beizufligen. Hierzu sind Angaben zu machen iiber:

Hersteller und Produktbezeichnung,

Art des Geotextils und verwendete Rohstoffe,
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physikalische Kennwerte (Flichengewicht, Dicke Oggw, ky - Wert, Zugfestigkeit, Deh-
nungsverhalten, Wetterbestdndigkeit etc.).

Die angelieferten Rollen miissen eindeutig gekennzeichnet sein (Rollenaufdruck auf Geotextil
und Etikett).

6 Kosten

Die jeweiligen Preise fiir Geotextilien werden stark beeinflu3t durch die Art des Materials (Stan-
dardware oder Material fiir besondere Anforderungen), die Menge der verlegten Flache, die Ver-
legebedingungen (unter/iiber Wasser, Uberlappungsbreite etc.) und die Marktsituation.

Deshalb kann als Anhalt nur ein grober Richtwert angegeben werden. Fiir vernadelte Vliese ein-
facher Ausfithrung kann derzeit (1990) mit ca. 0,50 - 1,00 DM/m? je 100 g Flichengewicht, fertig
verlegt, gerechnet werden.

7 Sonderformen

Zu den in der Praxis liberwiegend eingesetzten einlagigen Vliesen sind weitere Ausfithrungsfor-
men erhéltlich.

Als flichenhaftes Drinageelement kdnnen 3 lagige Geokunststoffe (grobfaserige Mittelschicht
mit auBenliegenden geotextilen Vliesen) eingesetzt werden. Die dulleren Schichten sind nach den
geometrischen Filterkriterien zu bemessen, wihrend der Kern eine moglichst groBe Drinageleis-
tung ermoglicht.

Eine neuere Entwicklung sind Verbundkonstruktionen mit Bentonit als groBfldchige Dichtungs-
elemente. Sie bestehen aus zwei miteinander vernadelten Vliesstofflagen und dazwischen einge-
schlossenem Bentonitpulver. Durch das Aufquellen des Bentonits bei Zutritt von Wasser entsteht
die Dichtungswirkung. Zur einwandfreien Funktion der Dichtungsmatte sind bestimmte Anforde-
rungen einzuhalten (Uberschiittungshhe, Ausbildung von StoBstellen, etc.).

Um Zugkrifte im Boden oder zwischen einzelnen Bodenschichten tibertragen bzw. in den Boden
einleiten zu konnen, wurden spezielle Geogitter entwickelt. Sie bestehen aus gestreckten PEHD
Kunststoffen und haben eine gitterformige Struktur. Durch die relativ offene Struktur der Geo-
gitter ist eine enge Verzahnung der Bodenschichten mit dem Kunststoffgitter moglich. Die Geo-
gitter werden eingesetzt als Bewehrungsschicht von Steilboschungen (z.B. Deponiebau, Larm-
schutzwille), als Trennschicht fiir Untergrundstabilisierung und Bewehrung von Tragschichten
auf weichem Untergrund (z.B. Stralenbau) und als Verpackung beim Bau von Gabionen (Wege-
bau, Wasserbau).
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