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Flughafen NlUrnberg

Historie Kontamination Loschbecken Ost

» 1998 Altlastenuntersuchungen am alten Loschbecken Ost:
erhebliche Belastungen des Untergrundes mit LHKW, BTEX, C5-C10 KW
und MKW

« 2004 — 2008 Sanierung:
— 5 Entnahmebrunnen
— mehrstufige und komplexe Reinigungsanlage
— Entfernung von ca. 93 kg LHKW und 23 kg BTEX
— Einleitung des "gereinigten" Grundwassers in den Loschweggraben
—im Rahmen des Bodenaushubs zusatzlich Entfernung von ca. 290 kg MKW
und 3,4 kg PAK
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Flughafen NlUrnberg

Historie Kontamination Loschbecken Ost

» 2008 Beendigung der Sanierung:
—aufgrund der deutlichen und zugigen Schadstoffabnahme

— Uberwachung der Grundwassermessstellen (dreimalige Beprobung
pro Jahr)

* in der Folge: Rucksattigungseffekte LHKW, BTEX, C5-C10-KW
-> erneute Sanierung

e 2010 Untersuchung auf PFC:
Hauptkomponenten: PFOS, PFHXS
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Zusammenfassung Schadensfalle

Einsatz PFC-haltiger Loschschaume

- erhohte PFC-Gehalte in Boden, Grund- und Oberflachengewéasser
- Eingrenzung des Schadenherds meist schwierig
- Hauptkontaminanten: PFOS, PFHXS

Wo findet man PFC-Belastungen?

» LOschbecken

« weitere Ubungsbereiche
« ehemalige Brandstellen
* Feuerwehrplatze

» Waschplatze
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Sanierungsmaglichkeiten - Boden

Biologische Verfahren

Pneumatische Verfahren (Absaugen von Bodenluft)

Bodenaustausch u. nachfolgend Verbrennung / Deponierung /
Bodenwasche

passives Verfahren (reaktive Wande)

Bodenbewegung -> Mobilisierung der Schadstoffe?
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Sanierungsmaoglichkeiten - Boden

Mobilisierung der Schadstoffe?

Kleinlysimeter-Versuch:
ungestorter und gestorter Boden

Ergebnis:
keine zusatzliche PFC-Mobilisierung!
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Sanierungsmaglichkeiten - Boden

Biologische Verfahren

Pneumatische Verfahren (Absaugen von Bodenluft)

Bodenaustausch u. nachfolgend Verbrennung / Deponierung /
Bodenwasche

passives Verfahren (reaktive Wande)

Bodenbewegung -> Mobilisierung der Schadstoffe? Nein!

thermische Bodenbehandlung - Entfernung der PFC?
Pilotprojekt Flughafen Nirnberg
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

"Entwicklung von Aufbereitungsverfahren flur PFT-haltige Wéasser
am Beispiel des Flughafens Nurnberg"

LfU-Projekt mit Projektpartner TZW Karlsruhe

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

"Entwicklung von Aufbereitungsverfahren flur PFT-haltige Wéasser
am Beispiel des Flughafens Nurnberg"

LfU-Projekt mit Projektpartner TZW Karlsruhe

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher } LfU / TZW

2. Membranverfahren A
(Nanofiltration/ Umkehrosmose) TZW

3. Elektrochemischer Abbau
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher

Auswahl von 22 Sorptionmaterialien
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher
Auswahl von 22 Sorptionmaterialien

Laborversuche zur

— Bestimmung der Geschwindigkeit
— Bestimmung der Beladungskapazitat

17 © LfU / Referat 76 / Hanna Ulrich / 19.12.2012



PFC-Schadensfalle in Bayern und E' Bayerisches Landesamt fur £l

Sanierungsmaoglichkeiten i Umwelt

% @
S requt

Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher
Auswahl von 22 Sorptionmaterialien

Laborversuche zur
— Bestimmung der Geschwindigkeit
— Bestimmung der Beladungskapazitat

Versuche im halbtechnischen Mal3stab
am Flughafen Nurnberg
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher

« Unterschiedliche Sorptionseigenschaften

- langkettige PFC sorbieren besser als kurzkettige
- perfluorierte Sulfonsauren sorbieren besser als entsprechende

Carbonsauren

 Konkurrenz um Sorptionsplatze

* Vergleich:

Aktivkohle
- gunstiger

19

lonenaustauscher
- hohere Beladung
- regenerierbar
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Sanierungsmaoglichkeiten - Grundwasser

"Entwicklung von Aufbereitungsverfahren flur PFT-haltige Wéasser
am Beispiel des Flughafens Nurnberg"

LfU-Projekt mit Projektpartner TZW Karlsruhe

1. Sorption an Aktivkohle / lonenaustauscher } LfU / TZW

2. Membranverfahren A
(Nanofiltration/ Umkehrosmose) TZW

3. Elektrochemischer Abbau
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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