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Einfithrung

> Leitsubstanzen fur Perfluorcarbonsauren (PFC) sind PFOA und PFOS

GAS No. 335671 1763-23-1
Chemical Perfluorooctancic Acid Perfluorcoctane sulfonic acid
Name (PFOA) (PFOS)
Structural FFFFFFF g F FF pFFg F
formula S I I O I K N R
PELEEE | > ~on
F F FFEF g FO

> Sie kommen am haufigsten und in den hochsten Konzentrationen vor.

> Ihre analytische Bestimmung hatte zunachst Vorrang.

G NUVNRW.
[ —

Einfithrung

» wasser- und bodenseitige Untersuchung (10 Einzelsubstanzen C4 - C8):

»Perfluorbutanséure (PFBA)
»Perfluorpentansaure (PFPeA)
»Perfluorhexanséure (PFHxA)
»Perfluorheptanséure (PFHpA)
»Perfluoroctansaure (PFOA)
»Perfluornonansaure (PFNA)
»Perfluordekansaure (PFDA)
» Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)
» Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
» Perfluoroktansulfonsaure (PFOS)

> Analytik: genormt fir Wasser und Boden:
> DIN 38407-42 (Bestimmung PFC in Wasser)
> DIN 38407-14 (Bestimmung PFC in Sediment, Klarschlamm)

(Untere Anwendungsgrenze Boden: 10 ug/kg, Trinkwasser / Grundwasser: 10 ng/L)
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Einfithrung

> zusatzlich im LANUV NRW analysierte PFC:

» Perfluorheptansulfonséaure (PFHpS)
»Perfluorundekansaure (PFUdA)
»Perfluordodekansaure (PFDoA)

» Perfluordekansulfonséure (PFDS)

»1H, 1H, 2H, 2H-Perfluorhexansulfonsaure (4:2 FTS)
»1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure (6:2 FTS, H4PFOS)
»1H, 1H, 2H, 2H-Perfluordekansulfonsaure (8:2 FTS)
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PFT-Falle in NRW

Bestandsaufnahme von Féllen mit nachgewiesener PFT-Belastung in Boden und
Grundwasser (August 2013, erganzt Feb. 2014):

» Grundlage: 54 Kreise / kreisfreie Stadte, 5 Bezirksregierungen
> 42 Falle

> 12 laufende Sanierungen

> 5 abgeschlossene Sanierungen

> 4 Falle Sanierungsuntersuchung oder Sanierungsplanung

> 21 Falle Sachverhaltsermittiung bzw. Gefahrdungsabschatzung
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PFT-Falle in NRW
PFT-Schaden: Stand der Bearbeitung

m Gefahrdungsabschatzung oder Sachverhaltsermittung (noch ohne Sanierung)
M Sanierungsuntersuchung (noch ohne Sanierung)
m Sanierung laufend

M Sanierung abgeschlossen

Datengrundlage:

42 Félle aufgrund einer

Anfrage des LANUV bei den

54 Kreisen und kreisfreien Stadten

sowie den
5 Bezirksregierungen in NRW
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PFT-Falle in NRW

PFT-Schaden: Ursachen

Materialaufbringung

oder
Klarschlammablagerun

Deponie g
1 3
o

Rieselfelder _ 2%- 7%
1
2%  Textil
1
2%

Datengrundlage:

42 Fille aufgrund einer Herstellung _Loschbecken /
Anfrage des LANUV bei den i . N N

54 Kreisen und kreisfreien Stadten Laschmittel Feuerwachs Loschtibung

sowie den 1 3 4
5 Bezirksregierungen in NRW 3% 7% 10%




PFT-Falle in NRW
- Stoffverteilung -

> Frage aus der LAWA-Kleingruppe zur Ableitung von GFS-Werten:
Fur welche Einzel-PFC sind zur Beurteilung weitere Beurteilungswerte
erforderlich?

» Dazu wurde die PFC-Zusammensetzung im Grundwasser (10 DIN-PFT) auf
Grundlage charakteristischer GW-Analysen aus dem Schadenszentrum ermittelt.

» 41 Datensatze:
» Loéschmittel (Brand, Léschbecken, Feuerwache): 23 Datensétze
» Galvanik: 9 Datensatze
> Materialaufbringungen: 3 Datensétze
» Rieselfeld: 1 Datensatz
» Textil: 1 Datensatz
» Deponie: 1 Datensatz
» Unbekannte Ursache: 3 Datensatze
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PFT-Falle in NRW

Prozentuale Zusammensetzung der 10 DIN PFT bei

Grundwasserschaden in NRW, verursacht durch Galvaniken
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G NUVNRW.




PFT-Falle in NRW
- Stoffverteilung -
Galvanik

» Sachverhalte:
» Bei 8 von 9 Fallen wurden mehr als 90% PFOS im Grundwasser festgestellt.

» In einem Fall (Standort in Betrieb) lag PFBS mit einem Anteil von 38% vor.
PFBS ist ein Ersatzstoff fir PFOS und PFOA
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PFT-Falle in NRW

Prozentuale Zusammensetzung der 10 DIN PFT bei

Grundwasserschaden in NRW, verursacht durch Loschmittel
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PFT-Falle in NRW
- Stoffverteilung -
Loschmittel

» Sachverhalte:
> Bei 11 von 23 Fallen liegt der PFOS-Anteil im Grundwasser unter 10 %.

» Folgende Verbindungen sind bei Léschmittelschaden im Grundwasser in
gréReren Anteilen zu finden:
PFHxS (in 21 Fallen mehr als 10%), PFHxA, PFPeA, PFOA

» PFHxA und PFHXxS:

» Abbauprodukte von polyFT (Ersatzstoff) oder bereits im Konzentrat
eingesetzt

» Quantifizierung der Anteile zu diesen Ursachen ist anhand der vorliegenden
Daten nicht méglich.
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Fallbeispiele
> Ubersicht:
» Scharfenberg

» Dusseldorf Brandschaden Gerresheim

» Dusseldorf-Flughafen

G NUVNRW.
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Fallbeispiele
> Ubersicht:
»Scharfenberg
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» Frihjahr 2006:

auffallige PFOA-Konzentrationen
in der Ruhr, :
steigende Tendenz ruhraufwarts [ | «
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Sanierung Scharfenberg

Sanierungskomponenten:
» 1. Teil (Januar 2007, Nordbereich):
+ Dranagesystem am Nordrand
+  Speicherbecken 1.000 m?
 Reinigungsanlage (28 m3h)
mit Aktivkohlefilter (1- 16 m3 + 2- 10 m3in Reihe) und Vorbehandlung,
seit Januar 2009 parallel zusatzlich 2- 10 m3 (80 m3/h)

» 2. Teil (Juni 2007, Stdbereich):

+ Dranage bzw. vertieftem Graben,
Forderung in die Behandlungsanlage

G NUVNRW.
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Sanierungsverlauf

Behandlungsanlage Zulauf
(PFOA, PFOS)
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Behandlungsanlage Zulauf

Sanierungsverlauf
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Behandlungsanlage Ablauf
(PFOA, PFOS)

Sanierungsverlauf
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Scharfenberg
- Fazit Wasser -

» Die Belastungsflache Brilon-Scharfenberg hatte vor
Beginn der Sanierung den grofiten Anteil an der PFT-
Belastung von Méhne und Ruhr.

» Durch die Sanierung wurde der Wirkungspfad
unmittelbar unterbrochen.

» Die zurickgehaltenen PFT-Mengen hatten ohne die
Wirkung der Behandlungsanlage zu signifikanten
Belastungen des Rohwassers der Wasserwerke an der
Ruhr gefihrt.

» Weiteres Monitoring und bei Bedarf Optimierung

G NUVNRW.
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Scharfenberg
- Fazit Boden-

» Belastung hat abgenommen, zeigt aber starke Varianz
» Wiedernutzung noch nicht uneingeschrankt moglich.
» Erneute Beprobung 2014

G NUVNRW.
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Fallbeispiele

> Ubersicht:

»Disseldorf Brandschaden Gerresheim

G NUVNRW.

Brandschaden D-Gerresheim

Lageplan aller groBflachigen Grundwasser-
verunreinigungen im Stadtgebiet 2012/13
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Brandschaden D-Gerresheim
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E'. Umweltamt
.. . . Landeshauptstadt Diisseldorf
Léscheinsatz Mai 2001 < Andeshapisiact Pssedor

Einsatz von 42 m3
Léschschaum

Quelle: Stadt Diisseldorf

Brandschaden D-Gerresheim

Umweltamt
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Quelle: Stadt Diisseldorf 0 n U v NRw.
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Brandschaden D-Gerresheim
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Brandschaden D-Gerresheim
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Brandschaden D-Gerresheim
Sanierungsuntersuchung: Adsorptionsversuche Phase 1

Adsorptionsversuche Phase 1,
vom 29. Mai bis 19. Juni 2012

Ziel: Ermittlung der Eignung /
Ausschuss von
Adsorbermaterialien

Quelle: Stadt Disseldorf .
veler Siad e Bestiickung:

2 x lonenaustauscher
5 x Aktivkohle
1 x Bioadsorbens

: | Umweltamt
Landeshauptstadt Diisseldorf

)
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PFT Gerresheim
Adsorptionsversuche Phase 1
Ablaufgehalte der unterschiedlichen Adsorptionsmate rialien
aus der S aulenanlage
Zulauf lonentauscher Aktivkohlen Sonstige
32000 A A Ac
1 r N\ N/ \ | EPFBA
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= 16000 B PFDA
=
a T PFBS
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Brandschaden D-Gerresheim
Sanierungsuntersuchung: Adsorptionsversuche Phase 2

Einsatz einer neuen
Behandlungsvorstufe (Riihrkessel)
vor den Saulen

Forderrate Brunnen: 2 m3h

Zulaufgehalte Rohwasser im Mittel:
Y PFT(LANUV 10): ca. 25.000 ng/l
davon ca. 30 % PFOS und

ca. 35 % PFHxS

Phase 2a: Rihrreaktor
2 x Pulverkohlen
1 x Bioadsorbens (+Pulverkohle)

Beginn: Sept. 2013
Dauer: 12 Wochen

PFT Gerresheim

Zulauf r
(Mittelwert) Adsorptionsversuche Phase 2a
16.800 ng/! Ablaufgehalte aus der Riihrstufe mit
18.000 H . . ..
unterschiedlichen Ads.orptlonsmaterlahen Adsorbens C
und Dosierungen
15.000 3.000 — \
2.800
2.600 -
= 12000 2400 4| Adsorbens A Adsorbens B ‘
S 12 .
i 2.200 . A
© 2,000 - A I N\
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o
— 1.400
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800 1| —
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o e i E—
200
0 0
dZulescth;ng |——»  zunehmende Dosierung zunehmende Dosierung zunehmende Dosierung
es sorbens —_— RN i >

‘- PFBA [0 PFPeA [0 PFHXA 1 PFHpA 1 PFOA 1 PFBS Bl PFHxS C_1PFOS — Einleitgrenzwert
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Brandschaden D-Gerresheim

Sanierungsuntersuchung: Adsorptionsversuche Phase 2 b
Phase 2b:
Ziel:
Ermittlung eines geeigneten

Adsorbermaterials in der Saule,
ggf. in Kombination mit Rihrreaktor

Beginn 2014 Brunnen
Bestlickung Saulen: Kiesfilter
1 x lonenaustauscher

5 x Aktivkohle

Riihrreaktor

Quelle: Stadt Diisseldorf
Séulen Séulen

G NUVNRW.
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Fallbeispiele
> Ubersicht:

»Dusseldorf Flughafen

G NUVNRW.
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PFT GW-Verunreinigung Lohausen / Kaiserswerth

Lageplan aller groRfléchigen Grundwasser-
verunreinigungen im Stadtgebiet 2012/13

Stadtweite Ubersicht
der
Grundwasserverunreinigungen

PFT-
Grundwasserverunreinigung
Lohausen / Kaiserswerth

Umweltamt

= 2 Landeshauptstadt Diisseldor|
ilometer S
S

Quelle: Stadt Diisseldorf
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PFT-Grundwasserverunreinigung Lohausen — Kaiserswerth: == ﬁ Umweltamt
bisher ermittelte Eintragsstellen und relevante Grundwassernutzungen F Landeshauptstadt Diisseldorf

Berelchsaufnahme September / Oktober 2013 »

’ Unfallstelle gl
Atlas Air e X

I >3.000 ng/i /)
I >7.000 g/t Z
>10.000 ng/l
>20.000 na/l

ICInUVNRW
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PFT GW-Verunreinigung Lohausen / Kaiserswerth

. =
Erlass einer Allgemeinverfiigung S [oicionptsadt Disseldord
S

» Inhalt:
— Untersagung der erlaubnisfreien Nutzung
e des Grundwassers und
e des Seewassers
zu Bewasserungszwecken.

» Begrindung:
— Praventiver Gesundheitsschutz
— Vorbeugender Schutz des Bodens zur Vermeidung
von PFT-Anreicherungen
— Vermeidung von Auswirkungen unkontrollierter Entnahmen
auf Untersuchungs- und Sanierungsmalinahmen

0 G NUVNRW.

PFT GW-Verunreinigung Lohausen / Kaiserswerth

=
=21 Umweltamt

5 Landeshauptstadt Diisseldorf
S

Aktueller Stand der Untersuchung und Sanierung

- Pumpversuch am Feuerldschibungsbecken in Betrieb genommen

- weiterer Pumpversuch geplant (Feuerwache Nord)

- Nutzung des stadtischen Grundwassermodells flir die
Sanierungsplanung

- messtechnische Ermittlung weiterer Eintragsstellen (Direct-push;

Errichtung von Grundwassermessstellen)

weitere Abgrenzung der Grundwasserverunreinigung

o G NUVNRW.
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PFT GW-Verunreinigung Lohausen / Kaiserswerth
Ea?geesl}tlaanl:;tstadt Diisseldorf
Aktueller Stand der Untersuchung und Sanierung

- Sanierung:
- Ruckbau des Feuerldschubungsbeckens geplant
- Drei Behandlungsanlagen:
- Feuerwache Nord
- Loschbecken
- Unfallstelle neben der Stidbahn

5 G NUVNRW.
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Fazit

> Aktuelle und kinftige Diskussionspunkte
(herausgearbeitet in landertbergreifendem Erfahrungsaustausch):

»Erfassung und Gefahrenermittlung (= Arbeitshilfe)
»>Parameter (Analytik, Ersatzstoffe, Bewertung) (> GFS-Ableitung)

> Sanierungsverfahren:
weiterer Entwicklungsbedarf (Boden / Wasser)

G NUVNRW.
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