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Uberblick und Ursachen

In Bayern aktuell 13 grof3ere
Schadensfélle mit Boden- und
Gewasserbelastungen,

4 davon am WWA Ingolstadt
entstanden durch
Einsatz von Loschschaumen
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Ubersicht der Schadensfélle
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Schadensfall Flugplatz im Lkr. ND-SOB

e NATO-Flugplatz (Alarmrotte ftr Eurofighter)

e erstmalige PFC-Untersuchungen im Rahmen eines LfU-
Forschungsprojekts im Umfeld von Flugplatzen im September
2012

e 9 Oberflachengewasserproben mit eher unauffalligen
Untersuchungsergebnissen:

= Parameterspektrum deutet auf einen Einfluss von
Feuerloschmitteln hin

Weiher (Nr. 9): £ PFOS+PFOA+PFHXxS = 0,23 pg/l

Zeller Kanal, Zitzelsheim (Nr. 3):  PFOS+PFOA+PFHxS = 0,16 pg/l
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i PFHxS +O,‘4lggll ’
€PROZ” 0,05 pgf=e 4
:  OA [9,01 pg/l - /3
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Baumalinahmen mit Bauwasserhaltung

e |m Vorfeld von geplanten Baumafl3inahmen ,Neubau eines
Kontrollturmes mit Anfluggebaude, Instandsetzung Start-
Landebahn“ wurde in 10/2013 das Bauwasser der
Baugrube Tower erstmals auf PFT hin untersucht:

> PFOS+PFOA+PFHXS = 0,66+0,04+0,53 = 1,23pg/!
> PFT = 1,6 ug/

e Nachuntersuchung 01/2014: Werte der ersten
Untersuchung haben sich bestatigt (> PFT = 2,0 pg/l)
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Baugrube Tower
28.10.13

PFHxS 0,53 g/l
PFOS 0,66 pgl/l
PFOA 0,04 pg/l

S PENA 0,12 gl

\
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Baugrube Tower
14.01.14
PFHXS 0,75 ugl/l
PFOS 0,58 ugl/l
PFOA 0,07 pg/l
PFNA 0,15 ug/l
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Bauwasserhaltung ,Baugrube Tower"

o Keine momentane Versickerung des Bauwassers (6 |/s)
mehr

e W0ochentliche Beprobung des abgepumpten Bauwassers

e Tell des Bauwassers wird Uber den Schmutzwasserkanal
Uber die KA Neuburg abgeleitet

o Restlicher Tell soll ab 04/2014 Uber Aktivkohle abgereinigt
und in unmittelbarer Nachbarschaft wieder versickert
werden

o Aktivkohle-Reinigungsanlage: 70 — 90 % der PFT-Fracht
werden wahrscheinlich zurlickgehalten
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Weitere Vorgehensweise

Orientierende Untersuchungen:

Historische Recherche durch den Betreiber

Errichtung von 16 Grundwassermessstellen fur die
Erstellung eines Grundwassergleichenplans und fur die
Probenahme (Ausschreibung erfolgt durch das staatliche
Bauamt Ingolstadt)

Bereits bestehende Messstellen (10 Stick) und 16 neue
Messstellen werden gemall der PFT-Leitlinien vom LfU
analysiert

Nach Vorliegen der Analytik werden weitere Schritte
festgelegt
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= Aktueller Stand: Errichtung von weiteren 7
GWM an vermuteten Schadensbereichen
zur Verdichtung des Datennetzes bzgl. GW-
FlieRrichtung und Beprobung auf PFC
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Ergebnisse Boden:
Aus 10j Bohrungen an
Verdaghtflachen in der wugBz
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SPFOS+PF

Egtlgsgurir:egs_ +PFHxS ~ TOS

i o <030  so23 =SChuelen
O <1,5 <1,15
@ <3,0 <23
@ >3,0 >23
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DERZEIT

Untersuchungen zur PFC-Situation im Grundwasserabstrom inkl.
Betrachtung der abstromigen Grundwassernutzungen

Der PFC-Transport wird auf Basis des nummerischen Grundwasser-
Models simuliert

Frachtbetrachtung und Betrachtung des PFC-Inventars, d.h.

Wieviel PFC befindet sich in der wugBz der Eintragsbereiche?
Wieviel PFC ist im Grundwasser unterwegs?

Wieviel PFC stromt vom Gelande ab im Grundwasser und in die
Vorflut (d/a)?

=» abschlieRende Gefahrdungsabschéatzung
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Schadensfall Industriepark

Brand am 10.12.2005

Einsatz von PFC-haltigen
Ldschschaumen

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH
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. .- Rekonstruktion der mit Loschmittel beaufschlagten Flachen Ingolstadt
“vernv® anhand von Fotos der Freiwilligen Feuerwehren
i VAN |
L

#
730 Blockfeld D70
/7

497

I FE S .
IFlache mit -

ILoschmittel-

=

ibeaufschlagung.____.1 : = [
: 2
E - I
- D720
=
] HE N
:“ I ng;') Erstellt durch
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e Untersuchungsergebnisse Boden
Ehemaliger Léschbereich, Stidwestteil des Blockfeld Geht man von mittleren PFOS/PFOA/PFHxS-Konzentrationen aus, ergeben sich sehr grob geschatzt
D70, ca. 5.000 m2 (Flache inkl. vormals durch Bauwerke / folgende PFOS/PFOA/PFHxS-Massen:
Anlagen versiegelter Bereich) 1.und 2. Bohrmeter im Mittel 0,2 mg/kg < ca. 4,66 kg
3. bis 4. Bohrmeter im Mittel 0,055 mg/kg = ca. 1,4 kg
Summe: ca. 6 kg PFOS/PFOA/PFHXS:
umweltrelevantes Emissionspotenzial vorhanden
el | [ — caEENESS NN SN N ;__
:_- . q - 0“ .“ --f J._’I
i 2 ¥ x | Erstellt durch Nickol & Partner GmbH,
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= F d I
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Einbau Boden aulRer- o

halb Industriepark Versickerung
Loschwasser Absalzung
| Kuhlwasser
/ M ‘\ Brauchwasser
_ Abwasser
Zwischenlagerung/ Boden
Deponierung k l )
N\ ( $ )
~ ~
= =>| Grundwasser Vorflut
\_ J
Grundwasser
-forderung

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH, erganzt durch WWA
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In diversen Kampagnen wurde untersucht:

Boden Brandflache, Lagerflachen, Bodenaushub und Feuerléschiibungsplatz

Brauchwasserbrunnen und Brunnen bei Lagerflachen bzw.
Feuerloschibungsplatz

Gesamt-Rohwasser
Kuhlturmwasser

Oberboden der Depositionsbereiche in Hauptwindrichtung der Kihltiirme
innerhalb und auf3erhalb Betriebsgelande

Klarschlamm

Eingang Klaranlage

Ausgang Klaranlage

Ablauf Abschlammkanal zur Donau
Gesamtablauf Donau

Donau oberhalb und unterhalb Einleitstelle
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Aushub und Zwischenlagerung:
Sutdwestteil Blockfeld D70, Baufeldvorbereitung Blockfeld D75
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________

Erdbewegung
I-=ca 39.000 m3

————————

,Lagerung in 4 Halden

e
]

m |
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ickol & Partner GmbH, erganzt durch WWA
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g oh Untersuchungsergebnisse Boden Ingolstadt
qunﬂp

Bilanzierung der Menge
(PFOS+PFOA+PFHxXS) insgesamt ca. 3,5 kg

)4 im 1. Bodenmeter: ca. 2,5 kg (ca. 70 %)

« Untersuchungsbereich
ehemalige Halden,
Blockfeld D55

\ im 2. bis 4. Bohrmeter: ca. 1,0 kg

%

s
Q‘” d, Kies:
[ ehemalige ks
¢ Halde 2

" 3 b‘
A A —la

M chemalige
~YHalde 3

b
»
-

Sehr geringe Belastung:
Kein umweltrelevantes
Emissionspotenzial

vorhanden

."bh-.._ -:". - }ﬁa ‘\.
; . s o

{
0 BG 3190 uokg L
i

'|'3 390 palkg / 15,4 pgh L ©
Qs s Bilanzierung der Menge der Lagerflache =
B 1 1500 uoto (PFOS+PFOA+PFHXxS) insgesamt ca. 60 g

Eildaufnahr atum: 1172010

F.
W Erstellt durch Nickol & Partner GmbH, erganzt durch WWA

m 1. Bodenmeter: ca. 55 g (ca. 87 %)
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Verbleib des Aushubs: Gelandemodellierung Ingolstadt

I8 I
IS

Wasserwirtschaftsamt
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WP-RFP39 B39/1,5-3,0
Grundwasserpumpprobe | Boden,-Eluat;-Grundwas-
serschwankungsbereich
Parameter Einheit 16.07.2013 15.07.2013
Perfluoroctansulfonat{PFOS)- na/l <-5 81,3
Perfluoroctansiaure{PFOA) na/l <-5 <10
Perfluorhexansulfonat{PFHxS) na/l <-7,5 28,2
Summe-PFC Komponentenexkl.-BG| ng/l 749 109
I-PFOS+PFOA+PFHxS na/l nicht-nachgewiesen 1095

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH
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Verbleib des Aushubs: Nassverfillung Ingolstadt
:l 5“-Grundwassermessstelle - g '_H._ . . __-_‘)..___-E_l “
Pumpprobe: S = o : “ o x
> PFOS + PFOS + PFHxS %% 55 6l Uenn: b

" nicht nachgewiesen

Schopfprobe:
> PFOS + PFOS + PFHxS
nicht nachgewiesen

....... 2 .

s Dammschiittung
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Aushub und Zwischenlagerung:
Sutdwestteil Blockfeld D70, Baufeldvorbereitung Blockfeld D75
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________

Erdbewegung
I-=ca 39.000 m3

————————

,Lagerung in 4 Halden

e
]

m |
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rsteIIt durch N
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ickol & Partner GmbH, erganzt durch WWA
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Grundlagen: Brauchwasserversorgung des Industrieparks

Anzahl Forderbrunnen: Betriebsgelande: 13x, Donau 5x
Ausbautiefen der Brunnen: 10-15m
Brauchwasserentnahme: Betriebsgelande: ~ 2 Mio. m3 pro Jahr

Donaubrunnen: ~ 1 Mio. m3 pro Jahr

- Erstellt durch Nickol & Parther GmbH
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Untersuchungsergebnisse Wasser

Analytikergebnisse Grundwasser

14.100

17.000

B 2010 PFOA, PFOS, PFHxS

2010 PFT gesamt

W 2012 PFOA, PFOS, PFHxS

2012 PFT gesamt

B Jan. 2013 PFOA, PFOS, PFHxS

B Jan. 2013 PFT gesamt

M Jun. 2013 PFOA, PFOS, PFHxS

EJun. 2013 PFT gesamt

B Sep. 2013 PFOA, PFOS, PFHxS

Sep. 20132 PFT gesamt
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Brunnen B5
457 m¥d

Brunnen B6
103 m*/d

Brunnen B7
430 m3d

Brunnen B8
187 m*/d

Brunnen B9
461 m¥d

Brunnen A2
285 m*/d

Brunnen A3
370 m¥d

Untersuchungsergebnisse Wasser

Wasserwirtschaftsamt
Ingolstadt

Datenerhebung: Wasserverbraucher, m3/d

* Bilanzierte Werte =
7.673 m*/d
Verdunstung

\

Kihiturm 2

B ]
A=
|
Aufbereitung
Kiihiwasser
— | Rohwasser
e Kihlung
Aufbereitung
9.700 m*d Kihlwasser
&
i —
= Brauchwasser Verbraucher
954 m¥d

Abschlédmmkanal
2.027 m¥d
D
&
' i
Klaranlage Kléranlage
Eingang Ausgang 2,981 m¥d
954 m¥d 954 m?/d
Kilarschlamm

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH



Brunnen B5
PFC 1: 311 ng/L
PFC 2: 196 ng/L

Brunnen B6
PFC 1: 300 ng/L
PFC 2: 182 ng/lL

Brunnen B7
PFC 1: 691 ng/L
PFC 2: 426 ng/L

Brunnen B8
PFC 1: 291 ng/L
PFC 2: 189 ng/L.

Brunnen B9
PFC 1: 299 ng/L
PFC 2: 166 ng/L

Brunnen A2
PFC 1: 815 ng/L
PFC 2: 659 ng/L

Brunnen A3
PFC 1: 66 ng/L
PFC 2: 44 ng/L

Untersuchungsergebnisse Wasser
Datenerhebung: PFT-Konzentrationen, ng/L

Verdunstung

Wasserwirtschaftsamt
Ingolstadt

Abschlammkanal

PFC 1: 312 ng/L
PFC 2: 120 ng/L

Aufbereitung o
Kiihlwasser Kiihiturm 1
F ] Roh
L Kihlung
Aufbereitung Kiihlturm 2
PFC 1: 86 ng/L Kihiwasser
PFC 2: 57 ng/L
E
AT
Kléranl,
— Brauch Verbraucher Ei:;aar:‘;ge
% o PFC 1: 86 ng/L PFEr1: 0,0 ng/L
PFC 2: 57 ng/L : 0,0 ng/L

Klarschlamm

Klaranlage
Ausgang

PFC 1: 64 ng/L
PFC 2: 0,0 ng/L

PFC 1: 233 ng/L|
PFC 2: 82 ng/L

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH
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Brunnen B5
QPFC 1:0,142 g/id
Q PFC 2: 0,090 g/d

Brunnen B6
Q PFC 1: 0,031 g/id
Q PFC 2: 0,019 g/d

Brunnen B7
QPFC 1: 0,297 g/d
QPFC 2:0,183 g/d

Brunnen B8
Q PFC 1: 0,054 g/d
QPFC 2: 0,035 g/d

Brunnen B9
QPFC 1:0,138 g/
Q PFC 2: 0,076 g/d

Brunnen A2
QPFC 1: 0,232 g/d
QPFC 2: 0,188 gid

Brunnen A3
Q PFC 1: 0,025 g/d
Q PFC 2: 0,016 g/d

Untersuchungsergebnisse Wasser
Datenerhebung: Frachten, g/d

Verdunstung

Kihlturm 1
F Abschlammkanal
Kihlturm 2

Aufbereitung
Kihlwasser
Rohwasser
Kiihlung
Aufbereitung
Q PFC 1: 0,837 gid Kihlwasser
Q PFC 2: 0,553 g/d
— Brauch Verbraucher

Q PFC 1: 0,082 g/id
Q PFC 2: 0,054 g/d

Wasserwirtschaftsamt
Ingolstadt

* Bilanzierte Werte =
Wasser: 7.673 m*/d
Q PFC 1: 0,205 g/d
Q PFC 2: 0,309 g/d

QPFC 1: 0,632 g/d
Q PFC 2: 0,244 g/d

=y
&
Sy

Klaranlage Klaranlage
Eingang Ausgang QPFC 1 0,090 g

Q PFC 1: 0,061 g/d Q PFC 2: 0,244 g/d

QPFC 2: 0,0 g/d

Klarschlamm

Erstellt durch Nickol & Partner GmbH
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B PFT-Emission, Depositionsprognose Ingolstadt
“=**" Oberboden 6stlich des Kuhlturms 1, Blockfelder ES0 und E85

1.5. ’ ¥ 3 '1'

| >
s.= T

” g ; EARY

- =

Windrichtungshaufigkeitsverteilung, 50 m-Untersuchungsraster zur Untersuchung des Oberbodens
Ostlich der Kuhltirme; gelber Pfeil: haufigste Windrichtung

N Erstellt durch Nickol & Partner GmbH
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Mischprobenbildung aus Einzelproben

PFT-Emission, Deposition
Oberboden dstlich des Kuhlturms 1, Blockfelder ES80 und E85

Wasserwirtschaftsamt

Ingolstadt
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(jie 0,0 - 0,1 m)

Probenbezeichnung | Einheit OBMP1 OBMP2
Parameter
Z-PFOS+PFOA+PFHxS{ng/l] ng/l 371 19,9 61,8
Bewertung-gemal -BLfU-Leitlinien Schwellenwert-unterschritten
(Stand-03/2013)
x-fach-Uberschreitung-Schwellenwert
ZPFOS-+PFOA+PFHxS

Probenbezeichnung | Einheit OBMP5 OBMP6 OBMP7 OBMPS8
Parameter

nicht ~  nicht

I-PFOS+PFOA+PFHxS{ng/l] ng/l 3404 nachgewiesen 27,3

nachgewiesen

Bewertung-gemafl-BLfU-Leitlinien
(Stand-03/2013)

Schwellenwert-
unterschritten

Schwellenwert-
Uberschritten

Schwellenwert-
unterschritten

Schwellenwert-
unterschntten

x-fach-Uberschreitung-des-Schwellenwer-
tes-Z-PFOS-+PFOA+PFHxS-(300ng/l)

11

tes-PFOS+(230-ng/l)

x-fach-Uberschreitung-des-Schwellenwer-

1.4
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Spruhefekte / Tropfchen-
Niederschlag:

Im Mittel: 60 ng/l Z PFOS
+PFOA+PFHXS
Unterschreitung des
Schwellenwertes von
300 ng/I



PEC-Emission Wasserwirtschaftsamt
s ’ . Ingolstadt
Deposition aul3erhalb des Industrieparks

Bei anzunehmender teilweiser Uberlagerung der Kihlturmschwaden
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Probenahme Donau vor/nach Einleitungsstelle
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Weltere Malshahmen

e Boden: quellenorientierte Sanierung in der ehemaligen
Lagerflache und Monitoring Grundwasser

e Abstimmung fur das weitere Vorgehen flr den Bereich
ehemalige Brandflache

e weiteres Monitoring Grundwasser, Brauchwasser
Oberflachenwasser
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Zusammenfassung

Bel allen Standorten sind aufgrund von Loschibungen bzw. -einsatzen

e schéadliche Bodenveranderungen durch Eintrag von PFC entstanden
e PFC im Grundwasser nachweisbar, auch > Schwellenwerte

e weitere Untersuchungen im Rahmen der DU mit abschlie3ender
Gefahrdungsabschatzung und ggf. SU durchzuftihren bzw.
durchgeflhrt

e ggf. Sanierung des Bodens/Grundwassers, Sicherungsmal3inahmen
sinnvoll
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Betroffene Themenbereiche fur die Firmen und das WWA

e OU, DU und begleitend bei SU und ggf. Sanierungsmalinahmen
e Aushub von PFC-belastetem Boden bel Baumalinahmen

e Zwischenlagerung von PFC-belastetem Bodenaushub

e Verwertung/Entsorgung von PFC-belastetem Bodenaushub

e Einbau von Material zur Verfullung von Gruben und Brlchen bzw.
DKO-Deponien

e Bauwasserhaltungen bei Baumal3inahmen
e Recycling und Wiedereinbau von PFC-belastetem Bauschutt
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Einsatz von potenziell umweltgefahrdenden Loschschaumen auf das
notwendige Mindestmald begrenzen

Fluorhaltige L6schschaume nur in Ausnahmefallen verwenden
Ubungen nur mit 100% abbaubaren Loschschaumen

Verbesserter Loschwasserruckhalt

Bei Loscheinsatzen Nachweis liefern bzgl. der eingesetzten Loschmittel

Kommunikation und offener Umgang mit Behdrden bei Schadensfallen im
Rahmen der Historischen Recherche, OU, DU, SU

Kataster je Firmenstandort, wo mit PFC-haltigem Boden zu rechnen ist

Prifwerte fur Sickerwasser, Stufenwerte fur Grundwasser, Einleitungswerte
ins Kanalnetz und Oberflachengewasser, Zuordnungs- und Richtwerte flr
Verfullung von Gruben und Brichen und fur die Verwertung notwendig

geeignete Sanierungsverfahren
PFC stets in Analytikumfang mit aufnehmen???
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkaeit!
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