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PFC - GFS-Werte fur das Grundwasser

Anlass:

Die Standigen Ausschusse ,Altlasten® (ALA) der LABO und ,Grundwasser und
Wasserversorgung® der LAWA beschlie3en im Zuge eines Erfahrungsaustausches von
acht Bundeslandern zu PFC-Belastungen im Boden und Grundwasser,
Beurteilungskriterien einschliel3lich Analysenstandards fiir PFC zu konkretisieren.

Auftrag an die

LAWA/LABO-KIeingruppe ,Ableitung von Geringflugigkeitsschwellenwerten fur PFC* des
Standigen Ausschusses Grundwasser und Wasserversorgung (AG)":

* Priorisierung: Auswahl relevanter per- und ggf. polyfluorierter Einzelverbindungen
(Ausgangsbasis: DIN 38407-42)

* Recherche der human- und 0kotoxikologischen Studien und Daten zu den
ausgewahlten Verbindungen

« Ableitung von GFS-Werten flr die einzelnen Verbindungen ggf. einschliel3lich einer
Summenbewertung

 Aufzeigen und ggf. SchlieRen von Datenliicken (gezielte Okotoxizitatstests)
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Definition der Geringfligigkeitsschwelle

Die Geringfugigkeitsschwelle (GFS) stellt den Bewertungsmal3stab dar, bis zu
welcher Stoffkonzentration anthropogene, raumlich begrenzte Anderungen der
chemischen Beschaffenheit des Grundwassers als geringfligig einzustufen sind bzw.
ab welcher Konzentration eine nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffenheit des
Grundwassers (Grundwasserverunreinigung) vorliegt.

Konkret wird die GFS definiert als Konzentration, bei der trotz einer Erh6hung der
Stoffgehalte gegenuber regionalen Hintergrundwerten

» keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten und auf3erdem

« die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend
abgeleiteter Werte eingehalten werden.

Damit soll das Grundwasser
1. Uberall fir den menschlichen Gebrauch als Trinkwasser nutzbar bleiben
und

2. als Lebensraum intakt gehalten werden, u.a. weil Grundwasser Bestandteil des
Naturhaushalts ist und den Basisabfluss von Oberflachenwasser bildet oder den
Charakter grundwasserabhéangiger Landokosysteme beeinflusst.
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Datengrundlagen und Datenprioritat

Schutzqut Trinkwasser:

v' Grenzwert der Trinkwasserverordnung (sofern humantoxikologisch oder asthetisch
bezlglich Geschmack, Geruch begrindet)

v' Leitwert (LW) fir lebenslange Aufnahme mit dem Trinkwasser

- Ableitung analog TrinkwV: - 10 % Allokation (Aufnahme mit dem Trinkwasser)
- 70 kg Korpergewicht
- 2 Liter Trinkwasseraufnahme pro Tag
- Kanzerogen: Krebsrisiko 106

v Kein GFS-Wert auf der Basis eines ,,Gesundheitlichen Orientierungswertes” (GOW)

v’ Steht nur ein dkotoxikologisch begriindeter Wert fiir eine GFS zur Verfligung, wird
dieser als GFS-Wert akzeptiert, wenn er bis zu einem Faktor 3 tiber dem GOW liegt.

Okotoxische Wirkungen:

v Umweltqualitatsnorm (UQN) nach OGewV (sofern auf dem Schutz der aquatischen
Lebensgemeinschaft beruhend) vor

v' EU-konsentierte PNEC zum Schutz der aquat. Lebensgemeinschaft (RAR Altstoffe,
UQN IKSR) vor

v’ Sonstige in der Fachoffentlichkeit diskutierte und akzeptierte Bewertungen von EU-
Mitgliedsstaaten und deren Organisationen (z.B. NL: RIVM; D: LAWA)
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Priorisierung der PFC

Auswahlkriterien:

1.

DIN 38407-42

(Bestimmung ausgewahlter PFC in Wasser - Verfahren mittels Hochleistungs-
FlUssigkeitschromatographie und massenspektrometrischer Detektion (HPLC-
MS/MS) nach Fest-Flissig-Extraktion)

- 10 Verbindungen (+ weitere 13)

. Grundwasseruntersuchungen in den Bundeslandern:

a) Funde Uber der Bestimmungsgrenze (0,01 pg/l)

—> Prioritat 1: 10 (DIN) + 3 (PFHpS, H4PFOS, PFOSA)
(kurzkettig und langkettig bis C10)

b) Funde unter der Bestimmungsgrenze

—> Prioritat 2: 10 Verbindungen
(langerkettig > C10, stark bioakkumulierend)
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GFS-Vorschlage LAWA/LABO flur PFC (Stand: Juli 2016)

Lfd. Nr. Name, Abkiirzung (CAS-Nr.) GFS Basis [ug/!:]
[mg/L] | Humantox. | Okotox.
1 Perfluorbutansaure, PFBA (375-22-4) 21 21 1260
2 Perfluorpentansaure, PFPeA (2706-90-3) - - (GOW: 3,0) 320
3 Perfluorhexansaure, PFHxA (307-24-4) 6 6 1000
4 | Perfluorheptansiure, PFHpA (375-85-9) - [ -cow:03) N
5 Perfluoroktansaure, PFOA (335-67-1) 0,1 0,1 570
6 Perfluornonansaure, PFNA (375-95-1) 0,06 0,06 0,8
7 Perfluordecansaure, PFDA (335-76-2) - - (GOW:0,1) 10
8 Perfluorbutansulfonsaure, PFBS (375-73-5) 6 6 3700
9 Perfluorhexansulfonsdure, PFHxS (355-46-4) 0,1 0,1 250
10 Perfluorheptansulfonsaure, PFHpS (375-92-8) - - (GOW: 0,3) -
11 Perfluoroktansulfonsaure, PFOS (1763-23-1) 0,1 0,1 0,23
12 H4-Polyfluoroctansulfonsaure, H4PFOS (27619-97-2) - - (GOW:0,1)
13 Perfluoroctansulfonamid, PFOSA (754-91-6) - - (GOW:0,1) -

GFS moglich, da Bewertung Humantox (Leitwert Trinkwasser) und Okotox (PNEC aquatisch) zur Verfiigung

GFS nicht moglich, da fir Humantox kein Leitwert zur Verfiigung und GOW mehr als Faktor 3 < PNEC
- GFS nicht moglich, da weder Leitwert noch PNEC zur Verfligung
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Summenbewertung: ,,Quotientensumme®

Voraussetzungen:

1. Die GFS-Werte sind flr alle Einzelverbindungen humantoxikologisch
begrindet,

2. Der schadigende Wirkmechanismus ist fir alle Verbindungen gleich bzw.
sehr &hnlich

- . Ouotientensumme*:

Bei mehreren gleichzeitig auftretenden Stoffen werden Stoffindizes | aus
den jeweiligen Messwerten und GFS-Werten gebildet und zu einem
Bewertungsindex Bl summiert:

GFS 12I8C 2 GFS IREICES GFS PFCn

(o (o (o C
[BI GFS(PFC) — TIi:GFSjam-l_ — + i— 4 ...+ —2— < 1}
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1. Anlass filr diese Empfehlung

Die Trinkwasserkommission des Bun-
desministeriums firr Gesundheit (BMG)
beim Umweltbundesamt hat zur Proble-
matik der PFC im Trinkwasser zuletzt
am 13.7.2006 in Form einer vorliufi-
ge Bewertung von Perfluorierten Tensi-
den (PFT) im Trinkwasser am Beispiel
ihrer Leitsubstanzen Perfluoroctansau-
e (PFOA) und Perfluoroctansulfonsiure
(PFOS)* Stellung genommen.

Seither sind sowohl zu PFOA und PFOS
wie auch zu anderen PFC weitere Daten er-
arbeitet und verdffentlicht worden, die An-
lass fiar eine Fortschreibung der damaligen
vorlaufigen Bewertung geben.

In Deutschland haben aktuell zu PFOA
und PFOS die Kommission Human-Bio-
monitoring [1] des Umweltbundesamtes
und, auch zu weiteren PFC, die LAWA-
LABO-Kleingruppe , Ableitung von Ge-
ringflgigkeitsschwellenwerten far PFC*

Empfehlung des Umweltbundesamtes

Fortschreibung der vorlaufigen
Bewertung von per- und
polyfluorierten Chemikalien (PFC)

im Trinkwasser

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhorung der Trinkwasserkommission

Prioritat war die Datenlage ausreichend.
um einen Leitwert nach den Kriterien
der Trinkwasserverordnung abzuleiten.
Die Bewertung von Perfluorhexansulfon-
siure (PFHxS) wurde aber als grenzwer-
tig angesehen. Thr liegt nicht eine 90-Ta-
ges-Studie als dbliches Mindestkriterium
zugrunde, sondern eine Studie mit nur
42 Tagen Expositionszeit. Besonders vor
«dem Hintergrund des Bedarfs fiir Leitwer-
te wurde dieses Bewertungsergebnis noch
akzeptiert.

desamt fiir die Bewertung von human-
toxikologisch nur teil- oder nicht be-
wertharen Stoffen entwickelte Konzept
der Gesundheitlichen Orientierungswer-
te (GOW) angewendet. GOW werden
iiber Evidenzkriterien (z B. gentoxisch ja
oder nein) und Erfahrungswissen fiir ihre
Hihe begriindet [3]. Sie stellen insoweit
semiquantitative Bewertungsergebnisse
dar, die zwar besondere Unsicherheiten
enthalten, im Grundsatz aber als protek-
tiv anzusehen sind. GOW werden grund-

Die Ergebnisse einer umf: den
Neubewertung im Sinne von Trinkwas-
ser-Leitwerten (TW,,, ) oder Gesundheit-
lichen Orientierungswerten (GOW) zeigt
nachstehende Tabelle.

Der deutlich niedrigste Wert ergibt
sich fiir Perfluornonansiure (PFNA) mit
60 ng/l. In ihm ist allerdings wegen des re-
produktionstoxischen (Einstufung Repr.
1B) und vermutlich krebserzeugenden
(Einstufung Carc. 2) Potentials ein be-
sonderer Sicherhei von zehn ein-

des Standigen Ausschusses  Grund

und Wasserversorgung” der LAWA (LA-
WA-LABO-Kleingruppe PFC) humanto-
xikologische Bewertungen erarbeitet. Auf
diese Bewertungen grinden die vorlie-
genden Empfehlungen.

2. Empfehlungen

Die LAWA-LABO-Kleingruppe PFC hat
aus Informationen zu Vorkommen und

g sowie aus Einzelfallberichten
13 PFC als fiir das Grundwasser prioritir
benannt. Fiir sicben dieser 13 PFC erster

350 | sundesgesundheitblat - Gesundhetesforsc

gerechnet. Als bisher hichsten Wert er-
gibt sich 10 pg/l fiir Perfluorbutansiure
(PFBA), der damit etwas hiher liegt als
der bisher vom UBA genannte Wert [2]
(7 ugN). Die verschiedenen Werte zu den
einzelnen Verbindungen scheinen darii-
ber hinaus in einem verninftigen Verhilt-
nis zueinander zu stchen, das ihre Struk-
tur (Kettenlinge) widerspiegelt.

Bei Stoffen, fur die keine ausreichen-
den Daten fiir eine humantoxikologische
Bewertung fiir einen TW,,, vorlagen,
wurde hilfsweise das vom Umweltbun-

dheitssch 32007
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sitzlich stoffspezifisch und fallunabhin-
gig abgeleitet. Werden sie in Einzelfillen
iiberschritten, sollte das Gesundheitsamt
im 7 hang mit Uberlegungen zu
Minderungs- oder Abhilfemafinahmen
neben ihrer fachlichen Grundlage auch
stoffspezifische Besonderheiten (im Falle
der PIC z B. die biologischen Halbwerts-
zeiten) und miglicherweise weitere Be-
urteilungskriterien bei der Ei
trachtung berticksichtigen.

PFC werden weder zur Gewinnung
und Verteilung von Trinkwasser bendtigt
noch gehéiren sie zu seinen natirlichen
Bestandteilen. Es sind Verunreinigun-
gen, die die Beschaffenheit des Trinkwas-
sers nachteilig beeinflussen und sie sind
in ihrer Konzentration nach dem Mini-
mierungsgebot gemal §6 Absatz 3 Trink-
wV 2001 so niedrig zu halten, wie dies
nach den Umstinden des Einzelfalles auf
Grundlage der allgemein anerkannten
Regeln der Technik (aaRdT) maoglich er-
scheint. Das Trinkwasser soll i.5. von §1
TrinkwV 2001 die Verbraucher uneinge-




