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Einleitung

= Geologie:

— 20m bis 100m machtiger Sand-Kies Aquifer

— FlieBgeschwindigkeit 1m bis 2m / Tag

— Grundwasserflurabstand 1m bis 10m

— Viele Baggerseen (aus Grundwasser gespeist)

— Viele Wasserwerke und damit Wasserschutzgebiete
= Bdden:

— Uberwiegend sandige Boden
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Flurabstand des Grundwassers variiert in GW-Machtigkeit erreicht bis zu 100 m, in den
Eintragsbereichen zwischen 1 und 10 m Eintragsbereichen 5 bis 60 m
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Datenbasis | Ausmall der PFC-Belastung |
an PFC-Beprobungen: . ] .
. 5850 GW-Proben - Als Ergebnis der or/ent/e(enden
> 1.650 Bodenproben Untersuchungen (Amtsermittiung) -
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Stattmatten

= Untersuchungsraum
bis ca. 10 x 20 km
= Vielzahl an Einzelflachen
= Diffuse Verteilung dieser
| Flachen
| = Zahlreiche PFC-
Einzelverbindungen
= Zusatzlich unbekannte
Vorlauferverbindungen
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Einleitung
PFC in der Papier- und Pappeherstellung

= Verwendung in Lebensmittelverpackungen
(Einweggeschirr, Backpapier, Pizzakarton...) und
industriellen Verpackungen

« Sekundarquelle Altpapier

= 2 Anwendungsprozesse — Impragnierung und
Beschichtung
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Einleitung

(a) ©
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CH,CH,(CF,CF,), ;5F

Polyfluorierte Alkylphosphate (PAP):

= Ketten kdonnen unterschiedlich lang sein, haufig ca. 6-12 C-Atome

= Es werden mono-, di- und tri-PAP (einfach, zweifach und dreifach
veresterte Phosphorsaure) sowie deren Gemische eingesetzt

= Analytisch noch nicht bestimmbar (Precursor)

Aus :LUBW 20.01.2016 Recherche fluorhaltige Einsatzstoffe in der Papierindustrie
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Papierschlammaufbringung
- Beispiel Raum Biihl -

o

Aus Zeitzeugenbefragung:

> Aufbringung von Papierschlammen in
groBen Mengen, z.T. bis mehrere
Dezimeter

> zu groBen Anteilen ,auch pur®, d.h.
reine Papierschlamme wie angeliefert
ohne Zugabe von Kompost

> und Beaufschlagung einzelner
Parzellen 3 Jahre hintereinander
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Wirkungspfad Boden-Mensch [Direktpfad) ~ ‘ 'ﬁmngspﬁd Boden-Nutzpflanze

(®) = onder Beurteilung
@) = ortder Probennahme
s X = Sickerwasserprognose

Vorlaufige GFS-Werte

Wirkungspfade

ne Prifwerte

vorhanden -> Vorernte-

monitoring
(plus GefaB3- und
Freilandversuche
beim LTZ)

@ Schadstoffaustrag aus Quelle
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_ Uberlagerung des aus

- belasteten Flachen neu
gebildeten Grundwassers

— i _~ Ausbreitung des neu gebildeten Grundwassers
‘ p’_ * aus Belastungsflachen (Zeitraum 10 Jahre)

Verdiinnung neu gebildetes Grundwasser im

‘ ,"" Grundwasserleiter Obere Ortenau-Formation oben (OGWL)
e 1 " A [ ] >100fach
-'J;-&"l /, , G 2 - TEa A Lo [ ] 50-100fach
‘ Wk 4 ; . 2 " - i [ 10-50tach
----- 7 ‘ \ i ; . g m e T x5
L, T : - I — e o Schadensbereich belastete
j@SiStollhofen | 11,3
{Sinzheim 35,8
S=Bihli 0,7
B2 0,9
=Bihiz 1,2
1,6
Steinbach-Biihl-Vimbuch 101,8
=4 Hiigelsheim 52,2
1,6
2,4
60,7
98,6
2,4
371
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Grundwasser

= Beregnung in der Landwirtschaft

= Nutzung privater Brunnen

= Tiertranken in der Tierzucht

= Wasserhaltung bei BaumaBnahmen

s Geothermie (Wasser/Wasserwarmepumpen)

= Suche nach Alternativstandorten auf3erhalb
von Fahnen oder Tiefbohrungen
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Oberflachengewasser

= Angelvereine (Verzehr von Fischen)

= Badegewasser

= Einleitung ins Gewasser

— Temporar (Wasserhaltungen, Pumpversuche)

— Dauerhaft (Einleitung von Konzentrat aus
Wasseraufbereitung)
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Einleitung von Konzentrat

25.Juni 2015
BNN

21.11.2017

Diskussion um
Einleitung von PFC

- Stadt rudert zuriick: ,,Es ist nichts entschieden

Von unserem Redaktionsmitglied
Bernd Kappler

Baden-Baden. Die Bemerkung wvon
ﬁ_iirgetmeister lul_iu:hae] If?:fzggue; in der

ktinftig bei der Trinkwassergewinnung
das per Umkehrosmose herausgefilterte
PFC als Konzentrat in den Vorfluter und
damit wieder in den natiirlichen Kreis-
lauf zuriickgegeben werden kinnte,

Die FBB-Fraktion im Gemeinderat
wehrt sich in einer Pressemitteilung
pentschieden gegen die Art und Weise,
wie die Stadt Baden-Baden ihr PFC-
Problem lésén will.” Ein Gift, das man
mit erheblichen Kosten erst einmal aus
dem Trinkwasser herausgefiltert habe,
kiinne man doch nicht danach sozusa-
gen seinem Nachbarn iiber den Zaun
kippen. Die FEB-Fraktion hat sich des-
wegen in einem Brief an Ministerprési-
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dent Winfried Kretschmann gewandt
und empfiehlt dem Land eine einstwei-
lige Anordnung gegen die Stadt zu er-
lassen. Auch die Grinen im Rastatier
Gemeinderat haben keinerlei Verstind-
nis fiir das Baden-Badener Vorhaben. In
Rastatt wiirden sehr wohl Aktivkohle-
filter eingesetzt, die das Gift binden
wiirden. .

Die Stadtverwaltung beschwichtigt
zwischenzeitlich. Es sei noch gar nichts
entschieden, erklarte Stadtsprecher Be-
land Seiter gestern. Derzeit wiirden Ab-
stimmungsgespriiche mit dem Regie-
rungsprisidium und der Unteren Was-
serbehérde laufen. Seiter: ,,Wir stehen
am Anfang und es gibt noch keine Lo-
SLLng." . v

Das Problem sei, dass es in Deutsch-
land derzeit keinen Experten gebe, der
einen Lisungsweg aufzeigen kinnte.
Seite: , Wir kénnen nur auf die Wissen-
schaft hoffen.* B Kommentar
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PFC-Einzelparameter im GW - Relevanz in Ra/BB

Stoffname Abkiirzung Formel Anteil*
Perfluorcarbonsauren
Perfluorbutansdure PFBA C4HO,F 4 10 %
Perfluorpentansdure PFPeA C;HO,F, 26 %
Perfluorhexansaure PFHxA CcHO,F,, 30 %
Perfluorheptansdure PFHpA C,HO,Fy; 10 %
Perfluoroctansaure PFOA CgHO,F, 22 %
Perfluornonansdure PFNA CyHO,F45
Perfluordekansaure PFDA C,p HO,Fy4
Perfluorundecansaure PFUNA C,;HO,F,;
Perfluordodecansaure PFDoA C,,HO,F55
Perfluorsulfonsauren
Perfluorbutansulfonsaure PFBS C4HO5F,S
Perfluorhexansulfonsaure PFHXS CgHO5F,5S
Perfluoroctansulfonsaure PFOS CgHOSF,,S
Perfluordecansulfonsaure PFDS C,o,HO5F,;
Perfluoroctansulfonsaureamid PFOSA CgH,0,F;,SN

Summe'

/ 98 %

Zusammensetzung der PFC-Belastung im Grundwasser

|II|I
JUL-U

6 TB4

* Anteil im Grundwasser bei 970 ausgewerteten GW-Analysen in Mittelbaden (Quelle: Arcadis)
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Boden

Konzentrations- R e o bt
bereiche der Gesamtgehalte in der Bodenschicht 0-30 cm
Gesamtgehalte
verschiedener
Belastungsgebiete

Gesamtgehalte in pg/k

PFC-Einzelstoffe

® Kuppenheim Ku3  ®mForch Ki7 m Stollhofen Sto7 Hiigelsheim Hil1  ®mVimbuch Vim3
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21.11.2017

Boden: Landwirtschaft

PFC: 13 Felder umgepfliigt

Uberwachung mit strengen Vorsorgewerten greift bei Erdbeeren und Spargel

Von Patrick Fritsch

ER&M‘L Km:hedmemd'l:;

ogene Angaben wollte

wﬁwmmm
chen. Wie berichtet, sind

oraigreit - doth Spargel vom fint Feldern.aus.der Re-
mhmgn.

gion durfie nichi

ren. Die Werte,
die zum Umpfliigen gefiihrt ha
ben, laut RP ,reist nicht

und zwar um die Half-
te. Dabei es sich laut
RP um das , Prinzip des ;T:Eg:—
zepts”. Das wird nach -In:

indessen  dazu

stark  belasteten Friichte

umgepiliigt, ,,um eventuell eine
H-.:rlgeﬁuhmanbaum zu kiin-
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Boden

= Schadstofftransfer Boden-Pflanze
= Bebauungsplane
= Entsorgung

— Belastete Flachen (z.B. Erweiterung Kiesabbau
oder Neuausweisung Bauflachen)

= Flurbereinigung und Grundsttcksverkehr
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Hintergrundwerte in Boden

= Untersuchung von Rickstellproben landesweit verteilter Messflachen
der Bodendauerbeobachtung durch Referat 22 der LUBW

> siedlungs- und industrieferne Standorte, die sich zur Ermittlung von
Hintergrundwerten eignen

1,0 -
0,9 4
0,8 -
0,7 -
0,6

05 1 PFC-Hintergrundgehalte in

%47 Boden
03 é J. * LUBW Mai 2016
0,2 +

0,1 -

3-PFC (ug/l)

0,0 T T T T 1
Ackern=6  Grinland n=6  Wald n=8 waldauflage Acker (K) n=43
n=_8
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Auswertung von Daten
aus Rastatt /Baden-Baden

= Gesamtgehalt PFC aus 0 cm — 30 cm Tiefe: 897
Datensatze davon 43 Proben > 100 pg/kg Summe PFOS
und PFOA, dies entspricht 5% der Proben

= Eluatgehalt PFC aus 0 cm — 30 cm Tiefe: 617 Datensatze
davon 363 Proben > 1 in der Quotientensumme nach GFS-
Erlass, dies entspricht 59% der Proben

= Grenzwert der Dingemittelverordnung gilt es zu
Uberdenken
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Beispiel Analysenbefund

| prBA | PFPea | PFHXA mm PFNoA | PFDeA | PFDoA m

Feststo <5,0 <5,0 <5,0 <5 5,0 <5,0
ffin

Hg/kg
Fluat O51 064 061 0,32 1,50 0,553 2,50 0,02 0,26
in pg/l

Probenahme 20.10.2015, Probenbezeichnung Mi 2
alle anderen von insgesamt 22 Einzelsubstanzen unter der Bestimmungsgrenze

Summe PFOS und PFOA 0,0 ug/kg

Summe PFC im Eluat 6,9 pg/l Quotientensumme 17,9
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Offene Fragestellungen

= Hinweise auf hohere Werte im Saulenversuch, eventuell
bedingt durch Filtration bei Schitteleluat

= Definition Belastet/Unbelastet in Hinblick auf Analytik und
ubiquitarer Hintergrundbelastung

= Substitution langkettiger PFC durch kurzkettige PFC (C6-
Chemie) ‘ kurzkettige in Pflanzen

= Vorlauferverbindung EOF Parameter fur Boden
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Vorlaufersubstanzen

] 60%
1400 + [] =3 EOF
Umweltforschung BW ] BN > F aus PFC
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n ] %
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Umweltforschung BW
Projekt-Nr: L7515008

Entwicklung eines
fluorspezifischen
Gruppenparameters
,EOF" fiir Boden und
weitere
Feststoffmatrices

DVGW Technologiezentrum
Wasser (TZW)

21.11.2017

Fluorgehalt in pg/kg TS
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Zusammenfassung:

= Problem Schadstoff- und Risikobewertung

= Fehlende Werte z.B. flir den Pfad Boden-Pflanze erfordern
aufwendiges Monitoring (,Vorerntemonitoring™)

= Verstandnis der komplexen Austrags- und

Transportvorgange

= Retardationskoeffizienten fir die hier relevanten
kurzkettigen PFC
= Abbau der Vorlauferverbindungen
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Zusammenfassung:

= Unsicherheit bei der Massenbilanzierung

= Vorlauferverbindungen im Boden nachgewiesen
= Mit etabliertem Parameterumfang nicht erfasst

= Vielzahl an Eintragsflachen

= Bearbeitung von Einzelflachen nicht zielfuhrend
= Einsatz eines Transportmodells unerlasslich

= Hohe Betroffenheit

= Hohe Aufwendungen der Wasserversorgungs-
unternehmen fiir Abwehrstrategien

= Existenzbedrohende Auswirkungen auf die Landwirte
(Beregnung, Anbau)
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit



