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Und heute?
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Quelle: Badische Zeitung
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Und heute?
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Und heute?
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http://www.greenpeace.org/international/en/publications/Campaign-reports/Toxics-reports/Footprints-in-the-Snow/



PFC Verwendungen
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Per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC / PFAS)

Fluorierte Kohlenwasserstoff-Verbindungen mit verschiedenen 

funktionellen Gruppen

• Perfluorierte Sulfonsäuren (PFSAs), z.B. PFOS

• Perfluorierte Carbonsäuren (PFCAs), z.B. PFOA

• Fluortelomeralkohole (FTOHs), z.B. 8:2 FTOH

Langkettige PFCAs: C8-14 PFCAs

Kurzkettige PFCAs: C4-7 PFCAs
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Besorgnisse langkettiger PFC

• Persistent in der Umwelt

• Vorkommen in Oberflächengewässern

• Vorkommen und Akkumulation in Nahrungsnetzen

• Weiträumiger Transport und Nachweise in 

entlegenen Gebieten

• Anreicherung in Nahrungsnetzen

• Vorkommen in Blut und Muttermilch und 

geringe Ausscheidungsraten

• Vorkommen in Luft, Nahrungsmitteln und Trinkwasser

• Toxikologisches Profil 

(POS, PFOA, PFNA - Fortpflanzungsschädigend)
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Besorgnisse kurzkettiger PFC

• Transport über weite Distanzen

• Erreichen entlegene Regionen

• Wenig Rückhalt in Boden und Sediment

• Nachweise in Oberflächenwasser, Grundwasser, 

Trinkwasser  und Leitungswasser

• Anreicherung in Pflanzen

• Exposition des Menschen über den Umweltpfad

• Persistenz und Anreicherung in der Umwelt
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z.B. Gellrich et al., 2013; Llorca et al., 2012; 
Wen et al. 2014; Krippner et al. 2015; Felitzeter et al. 2014



PFC in Abläufen kommunaler Kläranlagen 
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Analyte
LOD LOQ EFF 1 EFF 2 EFF 4 EFF 6

ng/L

PFPeA 2,5 5,1 14,0 9,9 21,4 14,3

PFHxA 1,3 6,6 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

PFHpA 1,0 4,8 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

PFOA 0,2 2,3 10,2 9,7 10,3 7,4

PFNA 0,3 3,1 <LOQ n.d. <LOQ n.d.

PFDA 0,7 3,3 <LOQ n.d. n.d. n.d.

PFBS 0,7 1,3 13,0 12,5 12,2 12,9

PFHxS 0,1 1,3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

PFOS 0,4 1,8 22,8 20,4 13,5 12,8

6:2-FTS 0,1 0,3 20,1 56,9 33,3 23,8

8:2-FTS 1,3 2,5 n.d. <LOQ n.d. n.d.

UBA-Texte 08/2016: Investigation on the presence and behaviour of precursors to

perfluoroalkyl substances in the environment as a preparation of regulatory measures
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/investigations-on-the-presence-behavior-of


PFC in Böden
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Bundesland Anzahl beprobter 

Standorte mit 

nachgewiesener 

Belastung

Anzahl Beprobung 

Bodendauer-

beobachtung

Boden-

Feststoffgehalte

∑PFAS, Minimal-

/Maximalwerte in 

µg/kg TS

Boden-

Eluatgehalte, 

∑PFAS, Minimal-

/Maximalwerte in 

µg/l

Baden-Württemberg 19 28 n.n. – 980 0,97-791,5

Bayern 19 1 153 – 845,3 0,3 -303

Hessen 36 4 < 4,6 - 600 -

Nordrhein-

Westfalen

69 (nur 9 Standorte 

gemeldet)
69 – 35.000 ≤ 0,1 - 950

Rheinland-Pfalz 4 < 10 – 3.250 ≤ 0,05- 660

Schleswig-Holstein 9 <1 < 0,046
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PFC in Grundwasser
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Quelle:  zdf.de
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PFC in der EU
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http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/europe_rivers_highly_contaminated_long_chain_perfluoro
alkyl_acids_481na4_en.pdf



No of
MS/PC

Substance Name Acronym
Total 

number of
sites

Detected but 
not 

quantified*

No of 
findings

MS/PC with
findings

List 
Facilitating*

10 Perfluorooctanoic Acid PFOA 5736 38 1549 10 10
10 Perfluorooctane Sulfonate PFOS 6278 55 1430 10 10
9 Perfluorohexanoic Acid PFHxA 4662 38 1175 8 8
8 Perfluorohexane Sulfonate PFHxS 2328 124 873 7 7
9 Perfluoroheptanoic Acid PFHpA 4224 37 817 8 7
7 Perfluoropentanoic Acid PFPeA 2452 19 701 7 6
7 Perfluorobutane Sulfonate PFBS 2209 93 577 6 6
5 Perfluorobutanoic Acid PFBA 1189 0 552 5 4
8 Perfluorononanoic Acid PFNA 3752 2 195 7 5
8 Perfluorodecanoic Acid PFDA 2945 1 173 7 5
3 Perfluoroheptane Sulfonate PFHpS 787 0 77 2
7 Perfluorododecanoic Acid PFDoA 2830 0 62 6 3
9 Perfluoroundecanoic Acid PFUnA 2711 0 42 7 2

1 1H, 1H, 2H, 2H-Perfluorooctanesulfonic Acid
H4-PFOS 
(6:2 FTS)

518 0 31 1

1 1H, 1H, 2H, 2H-Perfluorodecanesulfonic Acid
H4-PFDeS 
(8:2 FTS)

242 0 24 1

6 Perfluorooctane Sulfonamide PFOSA 1715 0 22 4 2

1
1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroundecanesulfonic 
Acid

H4-PFUdS 
(10:2 FTS)

466 0 19 1

1 6:2  Fluortelomerphosphatediester 6:2 diPAP 122 0 13 1
6 Perfluorotetradecanoic Acid PFTeDA 1197 0 4 1
4 Perfluorodecane Sulfonate PFDS 693 0 3 2
1 Perfluorooctadecanoic Acid PFODA 107 0 3 1

1 1H, 1H, 2H, 2H-Perfluorohexanesulfonic Acid
H4-PFHxS 
(4:2 FTS)

240 0 2 1

1 Perfluorohexadecanoic Acid PFHxDA 107 0 2 1

*No of MS where the substance was found at more than 10 sites

PFC in Grundwasser - EU 
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33rd CIS - WG GW - Plenary Meeting in Nottingham (UK) – 17./18. October 2017 
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PFC weltweit – in Flüssen

21.11.2017 PFC-Kontaminationen – Bewertungsmaßstäbe für Wasser und Boden 17

Mitt. Umweltchem. Ökotox. 4/15 



PFC weltweit - langkettige PFC in Blut
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PFC weltweit - langkettige PFC in Muttermilch
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Minimierung
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Madrid Statement (Blum et al. 2015)
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Blum et al. 2015 Env. Health Persp. 123(5)



OECD - Informationsportal
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http://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/



Dialog Feuerwehren, bvfa und UBA

Febr. 2008 Gründung einer kleinen Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

Mai 2009 Beitragsreihe in vfdb-Zeitschrift 

Mai 2010 Gemeinsames Merkblatt  DFV, bvfa, UBA

„Fluorhaltige Schaumlöschmittel umweltschonend einsetzen“ 

Juni 2010 Podiumsdiskussion Interschutz Leipzig

Sept. 2010 Symposium Werkfeuerwehrverband 

Okt. 2011 Jahrestagung  der Leitungen 

der Landesfeuerwehrschulen

Mai 2012 vfdb Jahresfachtagung Köln

Juni 2013 Aktualisierung Merkblatt

Sept. 2015 Symposium Werkfeuerwehrverband 

23PFC-Kontaminationen – Bewertungsmaßstäbe für Wasser und Boden21.11.2017



Orientierungswerte für Trinkwasser
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https://link.springer.com/article/10.1007/s00103-016-2507-4/



Aufklärung
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https://itunes.apple.com/de/app/pfc-planet-versteckte-chemie-im-alltag/id583898618?mt=8



Leitlinien
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https://www.lfu.bayern.de/analytik_stoffe/loeschsch
aeume/doc/pfc_bewertungsleitlinien_03_2013.pdf

https://www.umweltbundesamt.de/themen/chemikalien/chemikalien-
reach/stoffgruppen/per-polyfluorierte-chemikalien-pfc



Bericht an UMK
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https://www.umweltministerkonferenz.de/documents/88-UMK-TOP25_-_Bericht-BMUB.pdf



Bericht an UMK
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WRRL - Art. 16 Strategien gegen die Wasserverschmutzung

(9) Die Kommission kann Strategien gegen die Wasserverschmutzung 

durch andere Schadstoffe oder Schadstoffgruppen, einschließlich der 

Verschmutzung durch Unfälle, erarbeiten.
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Zusammenfassung

• Globale Lösungsbeiträge zur Minimierung, z.B. über OECD oder 

Stockholm-Konvention 

• EU Lösungsbeiträge über REACH und WRRL - Maßnahmen zur gesamten 

Stoffgruppe nötig

• Nationale Lösungsbeiträge über Gewässer, Trinkwasser und 

Bodenschutzgesetzgebung

• Nationale Lösungsbeiträge durch Dialog mit Akteuren, z.B. 

Wasserwirtschaft, Sportindustrie, Feuerwehren und Brandschutz

• Lösungsbeiträge als Verbraucherinnen und Verbraucher

• Weiterentwicklung der Sanierungsverfahren
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