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Leitlinien zur vorlaufigen Bewertung von
PFC-Verunreinigungen in Wasser und Boden
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o Bayerisches Landesamt fir 7 &
PFAS-Leitlinien Umwelt :

EU-Reqgulierungen fur die Stoffgruppe mit ~ 10.000 Substanzen

« POP-Verordnung:
—PFOS (seit 2009), PFOA (seit 2020)
— PFHXS Aufnahme geplant

* REACH:

— PFOA, PFHxS, HFPO-DA (Gen-X), PFBS sowie die C9-C14-
Perfluorcarbonsauren als SVHC eingestuft

—Beschrankung der PFAS als Gruppe im laufenden Verfahren

e Trinkwasserrichtlinie: Seit 16. Dezember 2020 neue

Trinkwasserrichtlinie mit PFAS-20 (100 ng/l) oder PFAS-Gesamt (500
ng/l), nationale Verscharfungen maoglich

« WRRL: UQN aktuell noch nur fir PFOS, Anderungen in Vorbereitung,
auch in Grundwasserrichtlinie
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S Bayerisches Landesamt fur
PFAS-Leitlinien Umwelt

Aktuelle nationale gesetzliche Grundlagen

* DUngemittelverordnung: 100 ug/kg fiur Summe PFOS, PFOA
(Diskussionen zu PFAS-Summenparameter laufen)

 Bundesbodenschutzverordnung (in Kraft seit 01.08.2023): Prufwerte fur
7 PFAS fur den Pfad Boden — Grundwasser, analog GFS (ohne GOW)

» Trinkwasserverordnung: neu ab 23.01.2023 mit 20 PFAS

« Grundwasserverordnung: Keine PFAS-Werte (Vorschlag fur 24 (20)
PFAS in Novellierung Grundwasserrichtlinie)

« OGewV: UQN nur fur PFOS (Vorschlag fur 24 PFAS in Novellierung
UQN-Richtlinie, analog GW-Richtlinie)

o Abwasser: In einigen branchenspezifischen Anhéangen der AbwV wird
die PFAS-Problematik bereits angegangen. Weitere in Planung.
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Bayerisches Landesamt fir 7 &

PFAS-Leitlinien Umwelt

Ableitung neuer TWI-Werte durch die EFSA im September 2020

TWI von 4,4 ng/kg KG *d
far die Summe PFOA, PFENA, PFHXS, PFQOS,
bislang 1.050 fur PFQOS, 10.500 fur PFOA

 Kritischster Punkt Herabsetzung des Antikdrper-Titers bei bestimmten
Impfungen fur Kinder

« Damit werden auch andere relevante Endpunkte (u.a. Lebertoxizitat,
reduziertes Geburtsgewicht) abgedeckt

« Hauptkontaminationsquellen tber alle Bevélkerungsgruppen sind Fisch,
Frichte und Fruchtprodukte sowie Eier und Eierprodukte. Trinkwasser
spielt nur bei PFOA eine relevante Rolle.
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PFAS-Leitlinien
Neue Bewertungsansatze fur Gewasser

PFOA-Aquivalente Substanz
PFBA

 Biotawert 77 ng/kg PFBS
PFHXxA

« Gewasser 4,4 ng/l PFHXS
PFOA

e Grundwasser 4,4 ng/l PFOS
PFNA
PFUNDA
PFDoDA
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Bayerisches Landesamt fiir /) &

PFAS-Leitlinien Umwelt !
Bewertungsleitlinien 2024

 Bundesleitfaden vom Februar 2022

e Bayerische Leitlinien in neuer Fassung Marz 2024

https://www.lfu.bayern.de/analytik _stoffe/pfc/rechtliches/doc/I
eitlinien_zur_bewertung_von_pfas.pdf

» Berucksichtigung BBodSchV (incl. Eluatverfahren) und
ErsatzbaustoffV

e Regelungen fur Trinkwasser und Lebensmittel

* Regelungen fur Bewasserung und Hinweise flr ggf.
erforderliches Vorerntemonitoring

 Umgang mit Loschwasser
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Bayerisches Landesamt fur 7/ E&?"“ :

PFAS-Leitlinien Umwelt !

Analytik: Abgestimmtes Vorgehen bei 1:2 Eluat

 (Luft-)Trocknung der Probe flr Vergleichbarkeit
e Absiebung > 10 mm
 Elution 1:2 (250 g Boden/500 ml Wasser)

e Keine Filtration
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o Bayerisches Landesamt fur Eﬂﬂ
PFAS-Leitlinien Umwelt £

Aktuelle Basis flr alle Bewertungen: GFS-Werte der LAWA

Vorlaufiger
Schwellenwert | Perfluorierte
Stoff (SW) in pg/l Kettenlange Begrundung
PFBA Perfluorbutansaure 10,0 kurzkettig
PFBS Perfluorbutansulfonséure 6,0 kur%k @ ernahme des GFS-Werts
R der LA
PFHxA Perfluorhexansaure nschutz und
PFHxS Perfluorhexansulfonséaure G gkett erordnung, neue
sung gultig ab

PFOA Perfluoroktansaure %6\
PFOS Perfluoroktansulfonsaure wke tig
PFNA Perfluornonansaure ?6 langkettig

kurzkettig Ubernahme des GOW

PFPeA Perfluorpentansau

PFHpA Perflugr e“ kurzkettig

PFHRS e tansulfo 0,3 langkettig
H4Pl$x Polyflu ro@gonsaure 0,1 langkettig
PFDA Per’_fé aure 0,1 langkettig
(ggf. Sum len PFAS > C10)

PFOSA Perflucioktansulfonamid 0,1 langkettig
Weitere PFAS mit Ri1-(CF2)n-R2 mitn > 3 0,1
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PFAS-Leitlinien

Vorgehen bei Abwassereinleitungen

—»

Antrag auf Einleitungserlaubnis

!

Benutzungsumfang bzgl. PFAS

* Relevante PFAS-Parameter
« Abwasser: Stoffkonzentration, Abwasservolumenstrom
* Gewasser: MaRgeblicher Abfluss; Stoffkonzentration (Vorbelastung)

v

Prognose der Konzentrationserhéhung AC

v

Nein [#———  AC 2z Bestimmungsgrenze

!

Ja

!

Schadliche Gewasserveranderung zu erwarten:

» PFOS: Verschlechterungsverbot / Zielerreichungsgebot verletzt? -~
» PFAS: Wohl der Aligemeinheit beeintrachtigt?

Ja

*  Andere zwinaende wasserrechtliche Vorschriften verletzt?

Fehlende Vereinbarkeit mit allgemeinen Bewirtschaftungsgrundsatzen wegen:

= Nachteiligen Veranderungen bzgl. Erhaltung oder Verbesserung des Gewassers

(Funktions-/Leistungsfahigkeit, Lebensraum fiir Tiere/Pflanzen) > Ja
«  Beeintrachtigung der Erhaltung/Schaffung bestehender/kiinftiger

Nutzungsmoglichkeiten (insb. offentliche Wasserversorgung)
Notwendigkeit vorsorglicher MaRnahmen wegen Schutzbediirfnis des Gewéassers? > Ja

Einleitung nur zustimmungsfahig,
sofern MaBnahmen fir eine

ausreichende Verringerung der

Einleitung zustimmungsfahig
PFAS-Fracht durchgefiihrt werden
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o Bayerisches Landesamt fur 7 &
PFAS-Leitlinien Umwelt

Regelungen fur Bewasserungswasser
Richtwert 100 ng/l fir die Summe PFAS (analog TrinkwV)

Wasser, dessen PFAS-Konzentration unterhalb dieses Richtwerts liegt, ist
grundsatzlich uneingeschrankt flr die Bewasserung zugelassen.

a) Wird dieser Summenwert um mehr als das 3-fache tberschritten, dann
Ist eine Bewasserung nicht zulassig.

b) Wird dieser Summenwert gerade erreicht, so betragt die maximal
zulassige jahrliche Bewasserungsmenge 200 I/mz2.

c) Ist dieser Summenwert grof3er als 100 ng/l, dann ist die jahrliche
maximale Bewasserungsmenge BM, ., (I/m?) gemaf folgender Formel zu

| _ 200 1/m?*
reduzieren. BMmax Il (Summenwert PFAS ng/l)
100 ng/1
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Bayerisches Landesamt fur E‘"ﬂ

PFAS-Leitlinien Umwelt £oss
Schadliche Bodenveranderung und Altlasten
Prufwert am Ort der ‘
Probenahme und am Ort :
. ) geringe
der Fieurtellung im Stufe=1- | Stufe-2- Schadstofffracht
Sickerwasser Wert Wert
Stoffname in pg/l gln pg/l in g/d
Basierend auf GFS-Ableitungen:
Perfluorbutansaure (PFBA) \g 40 2,5
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ‘ 24 1,5
Perfluorhexansaure (PFHxA) 6 24 1,5
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) 0,4 0,03
Perfluoroctansaure (PFOA) 0,4 0,03
Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) O 1 0,4 0,03
Perfluornonansaure (PFNA) ( 0,06 0,25 0,02
Basierend auf GOW-Ableitung e ﬁ/
e% % ertvorschlage
Perfluorpentansaure (P @ 0 3,0 3,0 12,0 0,75
‘ Perfluorheptansaur @ 0,3 0,3 1,0 0,08
| Perfluorh ure (PFH 0,3 0,3 1,0 0,08
H4-Polyfiu sulfonsaurv 0,1 0,1 0,4 0,03
Perfluordecansa Summe mit allen 0,1 0,1 0,4 0,03
PFAS > C10) §
Perfluoroctansu! mid (PFOSA) 0,1 0,1 0,4 0,03
Weitere PFAS mit R,-(CF,),-R, mitn >3 0,1 0,1 0,4 0,03
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PFAS-Leitlinien

Beurteilung Pfad Boden - Nutzpflanze

Von KVB/WWA veranlasste und bewertete Grundwasseruntersuchung auf PFAS

v

Priifwert am Ort der Probenahme und am Ort der Beurteilung im Sickerwasser bzw. orientierende
Prifwertvorschldge (= identisch mit Stufe-1-Wert, bzw. fiir 7 PFAS identisch mit GFS Ableitungen/GFS-Werten von
2017), gemaR Tabelle 2, Spalte 2 bzw. 3 der Leitlinien in pg/l unterschritten?

v - -

Keine weiteren PFAS- lberschritten ...{aberschritten
Untersuchungen + Bewasserung + keine Bewéasserung
erforderlich, auBer...

Im Einvernehmen mit AELF veranlasst KVB Bodeneluatuntersuchungen auf PFAS gemiR BBodSchV
(Nutzungsorientierte Beprobungstiefen fir Untersuchungen zum Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
geman Tabelle 3, Anlage 3 BBodSchV)

\ 4

Stufe-1-Wert im Bodeneluat nach Tabelle 2, Spalte 4 in pg/l unterschritten?

ta ¢nein, iiberschritten

Keine PFAS-Untersuchungen des Ernteguts im Einvernehmen mit AELF+LGL veranlasst KVB
erforderlich! (mehrjdhriges) (Vor)erntemonitoring (Landwirtschaft)
bzw. Erntegutuntersuchung (Gartenbau) auf PFAS!
Keine Gefahrdung fiir agf ¢
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze; (__ Beurteilung der PFAS-Erntegut-Gehalte
durch LGL + behdrdliches Involvieren des AELF
keine spezifischen Malnahmen notwendig! *

Empfehlungen zu weiterer Vorgehensweise und
MaRnahmen (Verzehreinschrankungen)
durch LGL und AELF

\4

Umsetzung der Empfehlungen durch die 14
zustandigen ,Vor-Ort-Behorden"!
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PFAS-Leitlinien Umwelt £os=

Verwertung
VK1 | VK2 | VK3

Stoff inpo/l - in pgl/l in ug/l
Basierend auf GFS-Ableitungen:

Perfluorbutanséure (PFBA) “@ 20,0 50,0
Perfluorbutansulfonséure (PFBS) g\) 12,0 30,0
Perfluorhexansaure (PFHxA) \,\ e » 120 30,0
Perfluorhexansulfonsaure (PFHXxS) \ (Sﬁ 0,2 1,0
Perfluoroctanséure (PFOA) 6 0,2 1,0
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS&“ 6}' 0,1 0,2 1,0
Perfluornonansaure (PF ? 0,06 0,12 0,6
Basierend auf GO\/- 6
| Perﬂuorpentans PeA 3,0 6,0 15,0
|Perfluorh re (P 0,3 0,6 1,5
Perfluorhe ansulfo PFHpS) 0,3 0,6 3.0
H4- Polyfluorog nsaure (H4PFQOS) 0,1 0,2 1,0
Perfluordecansaure (PFDA, ggf. Summe mit allen PFAS > C10)| 0,1 0,2 1,0
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) 0,1 0,2 1,0
Weitere PFAS mit R,-(CF,),-R, mitn >3 15 0,1 0,2 0,5




Bayerisches Landesamt fur ;3,“

PFAS-Leitlinien Unwelt
Blick voraus

Nachste Fortschreibung wenn:

 Neue UQN in Grundwasser und Oberflachenwasser
 Neue GFS-Werte

e Hintergrundwerte Boden

e Regulierung PFAS Gesamt

* Regelungen Abwasserverordnung
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o Bayerisches Landesamt fur 7 &
PFAS-Leitlinien Umwelt

Ein kleines Fazit

« Ubiquitare Belastung mit PFAS in allen Umweltmedien nachweisbar

e Zumindest teilweise auch bereits in Lebensmitteln

» Bericksichtigung der EFSA-Bewertung im Umweltbereich steht noch an.
* Weitere regulatorische Anpassungen notwendig

* Reqgulierung der Stoffgruppe aus Umweltsicht unumgéanglich
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e Bayerisches Landesamt flr a :
PFAS-Leitlinien Umwelt CoaE

Zum Stand der EU-Regulierung

2024
Online information Opinion of Restriction becomes
session Committeess effective

Consultation in Scientific Committees

Including &€ months + 60 day stakeholder consultation

September 22nd 2023 2025
Start of End of 6 months COM decision
consultation consultation Entry into Force
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