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Lebensmittelmonitoring Bayern - Historie

FLUGHAFEN DUSSELDORF
Léschschiume verunreinigten Bdden
und Grund Das d
gelangte bis in den Rhein,

Oldenburg”

HOCHSAUERLANDKREIS
(ARNSBERG, MOHNETALSPERRE)

GroBflichige Kontaminationen durch Einsatz
eines Bodenhilfsstoffes, der als Bioabfall
gemisch deklariert war, aber illegal Klar-
schlamm aus der Papierindustrie enthielt.

Magdeburg

BUNDESWEHRFLUGHAFEN
MANCHING

RASTATT Loschschidume verunreinigten
Grundwasser und einen Bach.
Folge: Im Umkreis des Flughafens
darf Grund- und Oberflichenwas-
ser nicht mehr zur Beregnung (von
Ackerflichen und privaten Gérten)
verwendet werden.

Verunreinigung von 700 Hektar Ackerfliche und Grund-
wasser durch PFAS. Grund: PFAS-belasteter Papier-
schlamm wurde, mit Kompost vermischt, als Dinger auf .
landwirtschaftlichen Flichen ausgebracht. Die Belastung a
wurde zuerst im Trink nachgewi das B
der Verunreinigung erst nach und nach. Die Folge: ge- Brzburg
schl Trink brunnen und ein erhdhter Aufwand |

Greenpeace deckt auf
PFT in Alz und Trinkwasser

09.11.2006, 17:19 Uhr

Die Umweltschutzorganisation Greenpeace hat im Siidosten Bayerns eine
Verschmutzung des Wassers mit einer giftigen Chemikalie aufgedeckt. Nach ihren

Recherchen ist der Fluss Alz im Landkreis Altotting mit PFT (Perfluorierte Tenside)
verseucht.

Quelle: http://www.n-tv.de/731190.html

bei der Trinkwasseraufbereitung. Wegen PFAS-Funden in
Nutzpflanzen mussten Ernten vernichtet werden.
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Alt-Neudttinger Anzeiger

w5 BURGHAUSEW ANZEIGER  Ouing

Altotting/Burgkirchen | 17.10.2016 | 18:55 Uhr

Werk Gendorf: Zwischen 5 und 9 Tonnen |/
PFOA im Boden i

PFAS-Lebensmittelanalytik
am LGL

2006: Trinkwasser (ER)

und Fisch (OSH)

Eier, Milch, Honig,
Fleisch (OSH)
Gemtuse (ER)

alle Matrices in ER

2007:

2016:

Ira-aoe.de/aktuelles/aktuelle-

2018-halbiert-sanierungsmassnahmen-

Verunreinigung von Bdden durch Deposition aus der !
Luft, in der Folge auch Grund- und Oberflichenwasser
k iniert. Durch Produktion von Fluorpol

gelangte PFOA jahrzehntelang (ber die Abluft und das
Abwasser in die Umgebung.

Grafik: Schwerpunkt, Magazin des UBA 1/2020
,PFAS — Gekommen, um zu bleiben*

LGL

men wirksam

er-blutuntersuchungen-2C
-vergleich-zur-voruntersuchung-
am/

)22-in-

Ergebnisse der Blutuntersuchungen 2022 in Altotting: PFOA-Gehalte
im Vergleich zur Voruntersuchung 2018 halbiert - Sanierungsmalinah-

01. Januar 2023: Die Manahmen gegen die erh&hte Belastung der Bevélkerung in Altétting mit Perfluoroctansaure (PFOA) waren erfolgreich. Das besta-
tigen die Ergebnisse des vom Bayerischen Landesamt flr Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) durchgefiihrten zweiten Humanbiomonitorings
(HBM), bei dem Blutproben von 764 Personen auf per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) untersucht wurden.

PFAS 2024 — Ubiquitare Belastung und neue Regulierungsansatze / Dr. Holger Knapp / 09.04.2024 2




Lebensmittelrechtliche Bewertung von PFAS-Gehalten in Lebensmitteln

= PFAS sind Kontaminanten im Sinne von Art. 1 Abs. 1 VO (EWG) Nr. 315/93

= gemal Art. 2 Abs. 1 Verkehrsverbot bei Kontaminanten in gesundheitlich und toxikologisch nicht
vertretbarer Menge

= sonst Art. 2 Abs. 2 ALARA-Prinzip (= as low as reasonable achieveable): so niedrig wie durch gute
Praxis auf allen Stufen [der Erzeugung] sinnvoll erreichbar

= Verkehrsverbot als nicht sicheres Lebensmittel gemal VO (EG) Nr. 178/2002, Art. 14
(immer Einzelfallentscheidung gefordert!)

= Abs. 2 a): gesundheitsschadliche Lebensmittel
= Abs. 2 b): fir den Verzehr durch den Menschen ungeeignete Lebensmittel

= Mal3stab fur Beurteilungen nach Art. 14: toxikologische Bewertung unter Berlcksichtigung der
akzeptablen Aufnahmemenge der Noxe und dem wahrscheinlichen Verzehr des Lebensmittels

= bis 2023 keine Hochstgehalte fur PFAS gemald Art. 2 Abs. 3 VO (EWG) Nr. 315/93 festgelegt!
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Entwicklung der PFAS-Bewertungen durch die EFSA

= EFSA: Européaische Behorde fur Lebensmittelsicherheit

= TWI = tolerable weekly intake: wochentliche Aufnahme pro Kilogramm Kdrpergewicht, bei der keine
negativen gesundheitlichen Auswirkungen zu erwarten sind

PFOA: 10.500 ng/kg KG
seitzoos  * PFOS: 1.050 ng/kg KG

PFOA: 6 ng/kg KG
s> ¢ PFOS: 13 ng/kg KG

. Z PFOA, PFENA, PFHXS, PFOS
Seisep. 4,4 ng/kg KG

=  Geprift und zur Anwendung empfohlen durch BfR (Bundesinstitut flr Risikobewertung) mit Stellungnahme vom
28.06.2021

=  Wird dieser Wert eingehalten, treten auch bei empfindlichen Bevolkerungsgruppen (z. B. Sauglinge, stillende
Mutter) keine negativen gesundheitlichen Folgen auf (Bezugspunkt: Verminderung der Immunantwort beim Impfen)
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PFAS - Untersuchungsumfang in Lebensmitteln

PEAS-Spektrum Lebensmittel
tierischen Ursprungs (-2015)

Perfluorcarbonsauren

 Perfluoroctansaure (PFOA)
Perfluorsulfonsauren

* Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)
Polyfluorierte Alkylsubstanzen

* DONA (PFOA-Ersatzstoff)

Max. 3 Analyten
LGL

PEAS-Spektrum Lebensmittel
pflanzl. Ursprungs (-2021) und
tierischen Ursprungs (ab 2016)

Perfluorcarbonsauren

- (C4)C5-C12
Perfluorsulfonsauren

- C4, C6, C8
Polyfluorierte Alkylsubstanzen

* DONA (PFOA-Ersatzstoff)

* (6:2/ 8:2 Fluortelomerséure)

Max. 15 Analyten > 27 Analyten
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PFAS-Analytik am LGL — Methodenkenndaten

= Analytik mittels LC-MS/MS (API 5500 QTrap und APl 5500%)

» Analysenumfang ca. 40 PFAS-Substanzen, mindestens 27 (abhangig von Matrix) entsprechend des
Guidance Document on Analytical Parameters for the Determination of Per- and Polyfluoralkyl
Substances (PFAS) in Food and Feed validiert

» Bestimmungsgrenzen der aktuellen Methode (QUEChERS-Aufarbeitung ohne SPE-Aufreinigung)
zwischen 0,03 — 0,15 ug/kg

= Bestimmungsgrenzen mit zusatzlicher SPE-Aufreinigung liegen flr nicht trockene Lebensmittel
ca. 1/10 niedriger bei 0,003 — 0,015 ug/kg fur die meisten PFAS-Analyten

= die jeweiligen Nachweisgrenzen entsprechen etwa 1/3 der Bestimmungsgrenzen
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Notwendigkeit der Absenkung der Bestimmungsgrenzen (I)

Hdchstgehalte PFAS nach Anhang VO (EU) 2023/915 (fur Lebensmittel tierischen Ursprungs)

4.2 Perfluoralkylsubstanzen Hachstgehalt (pg/kg) Anmerkungen

Der Hochstgehalt gilt fir das Frischgewicht.
PFOS: Perfluoroctansulfonsiure

PFOA: Perfluoroctansiure

PFNA: Perfluornonansiure

Summe aus PFHxS: Perfluorhexansulfonsiure . . . ‘
PFOS. PFOA Fiir PFOS, PFOA, PENA, PFHxS und ihre Summe beziehen sich die
PFOS PFOA PFNA PFHxS PFN;\ und " |Hochstgehalte auf die Summe der linearen und verzweigten
PFH. Stereoisomere, ungeachtet dessen, ob sie chromatografisch
xS . .
getrennt sind oder nicht.
Fiir die Summe aus PFOS, PFOA, PEFNA und PFHxS beziehen sich
die Hochstgehalte auf die Konzentrationsuntergrenzen, die auf Basis
der Annahme berechnet werden, dass alle Werte unterhalb der
Bestimmungsgrenze bei 0 liegen.
421 Fleisch und genie£bare
Nebenerzeugnisse der
Schlachtung (%)
42.1.1 Fleisch von Rindern, Schweinen 0,30 0,80 0,20 0,20 1,3

und Gefliigel

421.2 Fleisch von Schafen 1,0 ( 0,20 )( 0,20 )( 0,20 ) 1,6

4213 Schlachtnebenerzeugnisse von 6,0 0,70 0,40 0,50 8,0
Rindern, Schafen, Schweinen und
Gefliigel

4214 Fleisch von Wild, ausgenommen 5,0 3,5 1,5 0,60 9,0

Fleisch von Biren

42.1.5 Schlachtnebenerzeugnisse von 50 25 45 3,0 50
Wild, ausgenommen
Schlachtnebenerzeugnisse von
Biren
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Notwendigkeit der Absenkung der Bestimmungsgrenzen (lI)

Empfehlung (EU) 2022/1431 der Kommission vom 24. August 2022 zur Uberwachung von Perfluoralkyl-
substanzen in Lebensmitteln

Max. PFAS-Gehalt in FM
ohne Uberschreitung HG Eier,
Milch, Schweinefleisch/-leber

[ng/kg TM]***
PFOS PFOA PFHXS

. Bestimmungs-
Richtwerte 8

Lebensmittel grenzen

[ng/kgl [ug/kg]**

Obst, Gemiise 0,005 - 0,015 0,001 — 0,004

Beikost* 0,05 0,001 - 0,004

Milch 0,01 -0,06 0,010 - 0,040 0,03 6,5 k. A.
Eier u.a. 0,3 0,31 0,27 k. A.
Fleisch von Fischen und Landtieren 0,1 0,04 0,07 0,04
Leber von Landtieren, Fischol 0,5 0,04 0,07 0,04
Wildpilze 0,005-1,5

* VO (EU) 609/2013 Uber Lebensmittel fir Sduglinge und Kleinkinder, Lebensmittel fir besondere medizinische Zwecke und
Tagesrationen fur gewichtskontrollierende Ernéhrung

** Empfehlung (EU) 2022/1431 der Kommission vom 24. August 2022 zur Uberwachung von Perfluoralkylsubstanzen in Lebensmitteln

***BfR-Stellungnahme Nr. 037/2021 vom 24. November 2021 ,PFAS-HGchstgehalte in Futtermitteln: BfR empfiehlt verbesserte
Analysemethoden®
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Empfehlung (EU) 2022/1431 zur Uberwachung von Perfluoralkylsubstanzen in
Lebensmitteln

» Mitgliedstaaten und Lebensmittelunternehmer sollen in 2022, 2023, 2024 und 2025 Lebensmittel auf
das Vorkommen von PFAS Uberwachen

» Zusatzlich zu PFAS-4 soll auf weitere PFAS, z. B. lang- und kurzkettige Sauren, Fluortelomer-
Alkohole und —Sulfonate, Ersatzstoffe wie ADONA und GenX und derzeit verwendete PFAS wie
Capstones untersucht werden.

» Daten uUber die PFAS-Konzentrationen in Roherzeugnissen und verarbeiteten Erzeugnissen aus
derselben Charge von Roherzeugnissen sollen gesammelt werden => Verarbeitungsfaktoren

» Futtermitteluntersuchungen wo maoglich

> weitergehende Untersuchung der Ursachen der Kontamination bei Uberschreitung von Richtwerten:
a) Obst, Gemuse, starkehaltige Wurzeln und Knollen: 0,005 — 0,015 pg/kg

b) Wildpilze: 0,005 - 1,5 pg/kg
c) Milch: 0,01 - 0,06 pg/kg
d) Beikost: 0,05 ug/kg

LGI_ PFAS 2024 — Ubiquitare Belastung und neue Regulierungsansatze / Dr. Holger Knapp / 09.04.2024 9



Notwendigkeit von Folgeuntersuchungen: Empfehlung (EU) 2022/1431

Erwagungsgrund 7:

Es missen die Kontaminationsquellen nachverfolgt werden, damit FolgemalRnahmen durchgefthrt werden
konnen, um das Auftreten von PFAS in Lebensmitteln zu verhindern. Zwecks Orientierungshilfe sollten
Richtwerte flr die PFAS-Konzentrationen in Lebensmitteln festgesetzt werden. Diese Gehalte sollten nicht
die Moglichkeit beeintrachtigen, ein Lebensmittel in Verkehr zu bringen, aber es sollten Untersuchungen
durchgefuhrt werden, wenn die PFAS-Konzentration in einem Lebensmittel diese Werte uberschreitet. [...]

Erwagungsgrund 8:

Lebensmittel tierischen Ursprungs tragen in bedeutendem Mal3e zur Exposition des Menschen gegentber
PFAS bei. Die Behdrde schlussfolgerte, dass PFAS aus Futtermitteln in aus Tieren gewonnene Lebensmittel
tbergehen, wobei es deutliche Unterschiede zwischen den Tierarten und den Arten von PFAS gibt. Ein
solcher Ubergang von PFAS kann Uber Erde erfolgen, die von nach Futter suchenden landwirtschaftlichen
Nutztieren aufgenommen wird, oder Gber Trankwasser. Mit Blick auf die nachfassenden Untersuchungen zur
Ermittlung der Ursachen einer Kontamination, bei der die in der Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 der
Kommission [jetzt Verordnung (EU) 2023/915] festgesetzten Hochstgehalte an PFAS in Lebensmitteln
tierischen Ursprungs tberschritten werden, missen die Labore in der Lage sein, auch Futtermittel,
Trankwasser und den Boden, auf dem Tiere gehalten werden, zu kontrollieren. [...]
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PFAS-Untersuchungen: beteiligte Behorden

Bayerisches Staatsministerium ftr Bayerisches Staatsministerium far Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz Gesundheit, Pflege und Pravention Ernahrung, Landwirtschaft, Forsten
(StMUV) (StMGP) und Tourismus (StMELF)
oberste Landesbehdérde oberste Landesbehdérde oberste Landesbehdérde

Landesamt fur

Landesamt fur . Landesanstalt fur
Gesundheit und :
Umwelt ) : . Landwirtschaft
(LTU) Lebensmittelsicherheit (LfL)
(LGL)

Regierungen (7)

Oberste Vollzugs- und Aufsichtsbehérde in den Bereichen Naturschutz, Abfallwirtschaft, Immissionsschutz, Amter flr
Wasserwirtschafts- Wasserwirtschaft, Veterinarwesen, technischer und stofflicher Verbraucherschutz Ernahrung, Land-
amter (17) wirtschaft und

Forsten (32)

KBLV Landratsdmter (71) und kreisfreie Stadte (25)
Bayerische Kontrollbehérde
fir Lebensmittelsicherheit Untere Vollzugsbehérden in den Bereichen Naturschutz, Abfallwirtschaft, Immissionsschutz, Wasserwirtschaft,

und Veterinarwesen Veterinarwesen, Lebensmitteliiberwachung, Gesundheit, Bodenschutz und Altlasten

In Anlehnung an: https://www.stmuv.bayern.de/themen/wasserwirtschaft/wasserwirtschaft_in_bayern/organisation.htm#:~:text=Das% 20LfU%?20ist%20als%20zentrale,Beh%C3%B6rden%20und%20Institutionen%20der%20Wasserwirtschaft.

LGI_ www.lgl.bayern.de PFAS 2024 — Ubiquitare Belastung und neue Regulierungsansatze / Dr. Holger Knapp / 09.04.2024 11



Das Vorgehen: Beispiele fur definierte Ablaufe

1. PFAS-Nachweise im Grundwasser

Von KVB/WWA v lasste und & rtete Gr t hung auf PFAS

Priifwert am Ort der Probenahme und am Ort der Beurteilung im Sickerwasser bzw. orientierende Prifwertvorschiage
(= identisch mit Stufe-1-Wert, bzw. fir 7 PFAS identisch mit GFS Ableitungen/GFS-Werten von 2017),
gemaf Tabelle 2, Spatte 2 bzw. 3 der Leitlinien in pg/l unterschritten?

‘l;'a \l;.ein ¢nein

Keine weiteren PFAS- iiberschritten __liberschritten
+ Bewasserung

Untersuchungen erforderiich, + keine Bewasserung

KVB veranlasst im Einvernehmen mit AELF Bodeneluatuntersuchunaen auf PFAS gema BBodSchV
(Nutzungsorientierte Beprobungstiefen fur Untersuchungen zum Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
gemaf Tabelle 3, Anlage 3 BBodSchV)

\ 4

Stufe-1-Wert im Bodeneluat nach Tabelle 2, Spalte 4 in ug/l unterschritten?

&a tein, uberschritten

Keine PFAS-Untersuchungen des Emteguts KVB veranlasst im Einvernehmen mit AELF+LGL

erforderiich! (mehrjdhriges) (Vor)erntemonitoring (Landwirtschaft)
¢ bzw. Erntegutuntersuchung (Gartenbau) auf PFAS
Keine Gefahrdung fur ggf. ¢
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze; ( Beurteilung der PFAS-Erntegut-Gehalte
durch LGL + behdrdiiches Involvieren des AELF
keine spezifischen Maknahmen notwendig! *

Empfehlungen zu weiterer Vorgehensweise und
MaRnahmen (Verzehreinschrankungen)
durch LGL und AELF

7

Umsetzung der Empfehlungen durch die
zustandigen Vor-Ort-Behérden’!

LGI_ www.lgl.bayern.de

Meldekette PFAS-Uberschreitungen

{ PFOS-Einzelwert/ Aquivalenzsumme PFAS }

Wasser

2. PFAS-Nachweise in Oberflachengewasser

isch-Untersuchung

(1/a erhoben, gilt als Jahresmittelwert) Wasser

> 5 ng/l (bestatigt) oder > 10 ng/l
oder Aquivalenzsumme > 4.4 ng/l
durch Ref. 75 an LfU PFAS-KS

 }

Mitteilung Messwerte an
Regierungen PFAS-KS, LGL
und WWAdurch LfU PFAS-KS;
KVB durch WWA

Monitoring zu Ermittlungs-
zwecken wenn Quelle
unbekannt durch WWA

]

Prifung weiterer Betroffenheit
(Fischzucht, Trinkwasser, etc.)
durch KVB mit WWA

]

> 9,1 yg/kg

| durch Ref. 76 an LU

PFAS-KS

durch Ref. 83 an
WWA

dur:h1 é’el}lg;kagan > 2,5 ng/l & kein Biota Ergebnis
LfU PFAS-KS durch Ref. 83 an 76

<

1|

Monitoring zu
Ermittlungszwecken
wenn Quelle un-
bekannt durch WWA

Mitteilung Messwerte
an LGL und WWA
durch LfU PFAS-KS

!

Falls lokale Quelle
vorhanden

.

Operatives Monitoring

Ggf. Offentlichkeits-information
durch KVB

Aufnahme in Fall-Liste
(jahrliche Aktualisierung)
durch LfU Ref 83 mit 76

Triggerwerte Wasser (PFOS):

2,5 ng/l statistisch tiber Hintergrund

5,0 ng/l Verdacht auf Biota-Uberschreitung
10 ng/l Biota-Uberschreitung zu erwarten

4,4 ng/l Aquivalenzsumme aus 24 PFAS
(aktuell in Entwurf GW-RL und UQN-RL)

Triggerwerte Biota (PFOS):

1,5 pg/kg LGL-Richtwert fiir Viel-Verzehrer
4,5 pg/kg halbe UQN

9,1 pg/kg Biotagrenzwert (Fisch)
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Die zwel Saulen des Lebensmittelmonitorings

LGL

Anlass-
bezogene
Proben
wegen
Umweltkon-
tamination
oder Verdacht auf
Umweltkon-
tamination
oder als
Verfolgsprobe bei

pos. Befund

~

Zufalls-
stichproben

Seit 2010
Bundes-
weites
Lebensmittel-
monitoring
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Landkreis Altotting — Rinderleber und Rindfleisch

= Ergebnisse Rindfleisch und Rinderleber = PFBA (g/ke) ™ PFOA (g/ke) PFOS-Summe (1g/ke)
B PFHxS (ug/kg) M PFNA (ug/kg) PFDA (ug/ke)
B PFUNA (pg/kg) B PFDDA (pg/kg) B DONA (ug/kg)
. ; ; 10 7 e Q 7 O v 7 27 27 7
- 10 Proben Rindfleisch: Keine PFAS- , ¢ ¥ % ¢ % 4 o 7 7 (3 (Geschlecht
. HG Leber
Nachweise : S

e 10 Proben Rinderleber:
PFOS < 0,1 (Nachweisgrenze, NG)

s 15 e 22 21 21 24 ?? 11 41 23  (Tieralter/Monate)

Gehalt [ug/kg]

. Regen-/ Regen-/
bis 1,5 pg/kg, PFNA 2 x > HG : -y e _
(statistisch nicht sichere 2 Wasser , wasser
Uberschreitung) 1 = = o
« Weitere langkettige PFCAs (v. a. e e R @ @ e e e e e
PFDA und PFUNA) nachweisbar U S0 & Com e
. : @“\\é\ §§6 '@Z Gehalte < BG
« Kein Zusammenhang zwischen \ r r R | i Graf 4 5
Haltung (Freiland vs. Stall), y Y Y
Geschlecht und Alter erkennbar keine Angabe Stallhaltung Weide-/Freilandhaltung (Haltungsform)

LGI_ PFAS 2024 — Ubiquitare Belastung und neue Regulierungsansatze / Dr. Holger Knapp / 09.04.2024 14



Landkreis Altotting — Schweineleber und Schweinefleisch

= Ergebnisse Schweinefleisch und -leber

12 Proben Schweinefleisch: Keine
HG-Uberschreitungen

* 12 Proben Schweinleber
PFOA und PFNA 2 x > HG,
PFOS 1 x > HG und
PFAS-4 1 x > HG + ,nicht sicheres
Lebensmittel”

« Zusammenhang zur Haltungsform
erkennbar:
Erhohte PFAS-Gehalte bei Lebern
von Tieren aus Freilandhaltung

LGL

W PFBA (pg/kg) B PFOA (ug/kg) PFOS-Summe (pg/kg) Regen-/
m PFHXS (ug/kg) m PFNA (ug/ke) PFDA (ng/kg) Trink-
W PFUNA (ug/kg) W PFDDA (ug/kg) B DONA (ug/kg) wasser
25 *
-
20
] L]
> 15
= 6 6 6 7 7 6 6 8 6 8 16 14 (Tieralter/Monate)
= 10
o HG Leber
“ i
— PFAS-4
5
0 — — — — — | - .
L& © & Q> W & D S & O X
bcf Qj\"% 060 \Q-)\c, o &@» o & 8 oS & N »
& & < O S & &% > & >’
Nl < & @ < @ & &8 Do < o
EN RN S > o v s
g 3 \ ® & o o N ¥ R
v L ,b(\? QO:Z\ X (\,(\ (\S\Q’ -\‘\(’ ’b'b ,\Q\o*-
@ &8 N & S & Gehalte < NG
v\,g_o N @Q’o ,@f‘(\ & in Grafik: 0
& & ¥ ¢ Gehalte < BG
N I @ | in Grafik: 1% BG
keine Angabe Stallhaltung Freilandhaltung (Haltungsform)
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Landkreis Altotting — Huhnereler

= Ergebnisse Hihnereier

* 15 Proben Huhnereier:
4 x PFOA > HG

« PFOA bis 3,0 pg/kg,
PFOS bis 5,1 pg/kg,
PFNA bis 1,0 pg/kg

« Kein Zusammenhang mit Haltungsform
und Tieralter erkennbar

LGL

Gehalt [ug/kg]

B PFOA (ug/kg)
PFNA (ug/kg)

??7 10 10 11 8

m PFOS Summe pg/kg m PFHXS (ug/kg)
H PFDA (ug/kg) B DONA pg/kg

= X x = = =

16 20 19 14 12 26

Freilandflache
vorca. 10
Jahren mit
Humus
aufgefillt

PFOS Sum
5,1 ug/keg
~

|
x 7?7 77 7

14 27 727 77

Gehalte > HG

!

|
| |
g 3 >
¥ b}\ : o'f C“zo b}\ v # C“é\ -‘é\(& > ¥ & \@L} ¥ v?’& @'}b
2 . l%:b 3&.\\ . S"\\ K S L é\@a "@- \\\t-_.z

vo% & Z}(\z ~<\‘<& & Z\(\z e < Iz o o}% &
o o o : s A

& 8 & & & &

(eigener Brunnen)

(Tieralter/Monate)

HG Ei
PFAS-4

|

Freilandhaltung

—

Bodenhaltung k. A. (Dyneon) (Haltungsform)

HG Ei
PFOA

Gehalte < NG
in Grafik: 0
Gehalte < BG
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Rinderhaltung bei Kontamination des Trankewassers (eigener Brunnen)

1. Probenahme Trankewasser 8/2022 2. Probenahme Rindfleisch/-leber 11/2022
B PFOS Summe (ug/l) mPFOA (ug/l) B PFNA (pg/l) B PFHxS (ug/l) B PFOS Summe pg/kg M PFOA (ug/kg) ™ PFNA (ug/kg) HPFHXS (ug/k;)
23,8 pg/kg 14,0 pg/kg
B PFPeA (ug/l) B PFHXA (ug/l) B PFHpA (pg/l) W PFBS (ug/l) 10
05 HG fur PFHXS HG nicht
Uberschritten, rechtssicher in
045 g 4 Fleisch nicht Fleisch HG Leber
04 verkehrsféahig Leber nicht Uberschritten, Leber. nicht s
' Hinweis auf ’
zum Verzehr s . zum Verzehr
0,35 . geeignet gem Minimierungspflicht geeignet gem
W G . .
s < Art. 14(2b) VO ?EVT/GA)rrt\irzg?s\//g)s Art. 14(2b) VO
¥ = (EG) Nr. ' (EG) Nr.
= 0,25 © 178/2002 178/2002
2 o 4
© 02
0,15
2
0,1
0,05 I HG Fleisch
- B I I o . - - PFHes
0 I e Bulle/Fleisch Bulle/Leber Weibl. Jungrind/Fleisch ~ Weibl. Jungrind/Leber
Trankewasser ca. 2 Jahre ca. 2 Jahre ca. 27 Monate ca. 27 Monate
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Diskrepanz zwischen Verteilung der Gehalte im Trankewasser und im
Fleisch/Leber

Abbildung 1: Prozentualer Anteil der insgesamt mit dem Futter aufgenommenen Dosis an PFBS, PFHxS, PFOA und PFOS
in Leber, Niere, Muskelgewebe und Milch der Milchkuh. Quelle: BfR.

Milchkuh

Bleber ®Niere OMuskelgewebe OMilch

70 -
g8 _
.
-
2 o
EQ o
gs
%g i
£E
% Q 10
s o
— _E: o
g - PFBS PFHxS PFOA PFOS
28 Tage PFAA-Fiitterung

Aus: Janine Kowalczyk, Helmut Schafft, Heide-Marie Lochotzke, UMID 04/2013, Hrsg.: Umweltbundesamt, Bundesamt fiir Strahlenschutz, Bundesinstitut fir Risikobewertung, Robert Koch-Institut, S. 31ff.
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Konsequenzen aus dem PFAS-Befund in Fleisch und Leber

» Umstellung Trankewasser ab Anfang 2023 auf PFAS-freies Trinkwasser

* Probenahme Rindfleisch Juli 2023: PFOS (Summe): < 0,3 pg/kg (BG = HG); PFHxS: < 0,05 pg/kg (NG),
Leber wurde nicht vorgelegt

» Reduktion der PFAS-Kontamination kann mit Programm des BfR modelliert werden

» Eigene Untersuchungen im Rahmen der Sorgfaltspflicht bleiben notwendig wahrend einer
Ubergangsphase, noch keine Erfahrungen zu Bluttests (Danemark)

> Reduktion in der Milch ist eher zu erwarten als in Fleisch oder Leber

» Mastschweinen wirden anders PFAS anreichern, neben Trankewasser Bodenkontamination
mogliche Haupteintragsquelle fur PFAS (siehe Ergebnisse Altotting)
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Folgeuntersuchungen aufgrund auffalliger Befunde im Grundwasser

Regionen mit auffalligen Grundwasserbefunden aus LfU-Daten der vergangenen Jahre

LGL

v
U

U

Abklarung eines mdglichen Einflusses auf regional hergestellte
Lebensmittel z. B. durch Bewasserung, Nutzung als Trankewasser

Lebensmittelbehdrden klaren tber Risiken der Nutzung von PFAS-
kontaminierten Wasser, z. B. aus eigenem Brunnen (oder
Oberflachengewasser) auf. Eine PFAS-Kontamination des
Ernteguts oder von Lebensmitteln tierischen Ursprungs ist moglich

Bei Verdacht, Untersuchung von Trankewasser, dort angebauten
Lebensmitteln oder von Lebensmitteln tierischen Ursprungs
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Kontaminationspfad Altlast — Grundwasser — Futtermittel — Lebensmittel

LGL

GG G A

Probenanordnung durch ROB,
Entnahme Heu von bestimmten Flurstiick 07/2023

Ergebnis Untersuchung am LGL.:
PFBA: 1,8 ug/kg TS; PFBS: < 0,3 ug/kg TS (BG); PFHxS: 0,53 ng/kg TS;
br-PFHxS: 0,27 ug/kg TS; PFOS (Summe): 0,62 pug/kg TS

Entnahme von Milch im Betrieb:
Keine PFAS nachweisbar (NG: 0,01 pg/kg fir PFOS)

Entnahme Fleisch von eventuell betroffenem Betrieb:
Keine PFAS nachweisbar

2

aarn. faly ¥
3 5

B o 4 2

A st =

b o St - 'S =l A by | A0 At YR
L(5| @ Bayerisches Landesamt for Gesunanett und Lebensmittelsichemet
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Folgeuntersuchungen nach auffalligen PFAS-Gehalten in Lebensmitteln

OS@O Ungewohnlich hohe PFOS-Gehalte in Wildschweinfleisch aus einem bisher unauffalligen Gebiet

2021 weitere Untersuchungen aus dieser Region und einer angrenzenden Region ergeben unterschied-
@ liche Befunde, die im Schwankungsbereich der Gehalte in anderen Regionen Bayerns liegen

2022 Verstarkte Beprobung von Wildschweinen aus dem Gebiet mit erhdhten PFAS-Nachweisen im
Fleisch, Grol3teil der Gehalte liegt Gber dem bayernweiten Durchschnitt

@, Abklarung moglicher Bodenkontamination findet nach Austausch mit Umweltbehérden statt

@ Bis zur Beseitigung der Ursache wird von dem Verzehr dort gejagter Wildschweine abgeraten und
eine Entschadigungszahlung geleistet

@ LGL verstarkt Untersuchung weiterer Lebensmittel aus der Region
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Vergleich der Beurtellungen von WS-Fleisch aus beiden Regionen und
bayernweit

auffallige Region angrenzende Region

S’

Anzahl: 13 Anzahl;: 13

@

Untersuchtes WS-Fleisch bayernweit 2018 - 2019 (ohne Altotting)

L

oB mVerzehrempfehlung ® nicht zum Verzehr geeignet

Anzahl: 89
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Treffer bei Folgeuntersuchung Lebensmittel

Huhnereier 02/2023
PFOS (Summe):
0,60 pg/kg (< HG)
mobiler Stall

Verfolgsprobe
Huhnereier 07/2023
PFOS (Summe):
< 0,3 ug/kg (BG)

Huhnereier 02/2023
PFOS (Summe):
0,75 pg/kg (< HG)

Honig 07/2023
PFBA: 0,66 ug/kg;
PFPeA 0,056 pg/kg;
PFHxA < 0,06 pg/kg

LGL

Schweinefleisch
03/2023
PFOS (Summe):
0,31 pg/kg (> HG)
Haltungsform
Weide, Futter:
regionale Kartoffeln

Verfolgsprobe
Schweinefleisch
09/2023
PFOS (Summe):
< 0,1 pg/kg (NG)
Haltungsform
Weide, Futter:
regionale Kartoffeln

Rinderleber 02/2023
PFOS (Summe):
0,32 pg/kg (< HG)

Bier 08/2023
PFPeA:
0,03 ng/kg

Kartoffeln 08/2023
PFOS (Summe):
0,054 ug/kg
PFPeA
< 0,03 pg/kg (BG)

Verfolgsprobe
Kartoffeln 12/2023
geschalt:
PFOS (Summe):
< 0,01pg/kg (NG)
PFOA
< 0,010 pg/kg (NG)
ungeschalt:
PFOS (Summe)
< 0,030 pg/kg (BG)
PFOA
< 0,030 pg/kg (BG)

Bier 08/2023
PFPeA:

< 0,03 ug/kg;
PFHpA:

< 0,03 pg/kg

PFAS 2024 —

Im Jahr 2023

PFAS-Gehalte im 1:2-Eluat [ug/1]

e e
’ Kartoffel-Boden(1) 0-10 cm Tiefe Kartoffel-Boden(2) 10-30 cm Tiefe Kartoffel-Boden(3) 30-60 cm Tiefe
m Perfluorbutansiure m Perfluorpentansiure (PFPeA) Perfluorbutansulfonsiure (PFBS) Perfluorhexanséure (PFHxA)
[ ] (PZFr:ilrheptans'aure (PFHpA) m Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) m Perfluoroctansdure m Perfluornonansdure (PFNA)
m Perfluorheptansulfonsdure (PFHpS) B Perfluoroctansulfonsdure (PFOS)  ® [F’F;Fr?j:)rde(anséure (PFDA) m Perfluorun decansaure (PFUdA)
W Perfluordode cansiure (PFDoA
Karotten 08/2023 Salat 08/2023 Salat 08/2023
PFHXxA: PFBA: PFBA:
< 0,06 pg/kg; < 0,3 ng/kg; < 0,3 ng/kg;
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Vergleich Regionen mit und ohne bekanntem PFAS-Eintrag (I)
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Vergleich Regionen mit und ohne bekanntem PFAS-Eintrag (Il) - Lebensmittel

2N e O L Angefordert waren:
o 2 X Eier, 2 x Getreide, 2 x Kartoffeln,
T T 2 Sorten Gemuse (Karotten, Salat),
°\ o - 3 Sorten Obst/Obsterzeugnisse (Apfel,

/| Flugplatz Manching

o Birnen, Erdbeeren), 3 Sorten Fleisch
" (Huhnchen, Rind, Schwein), 2 x Milch,

Manching -
Untersuchungsregion

2 X Bier mit Brauwasser, 2 x Tafelwasser

Region Manching

Wolnzach 10
8
6
Wolnzach - )
Kontrollregion , l l
""" 0 ---
A sbun ® Eier Getreide Fleisch
o Milch m Gemiise m Obst
OB Quelle Landkarten:Google-Maps S8 Google ® Honig m Bier m Wasser

Q Zufallsstichproben: Lokal erzeugte Lebensmittelproben

LGL
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Ergebnis Aufnahmepfade am Beispiel Manching
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Ergebnis Humanbiomonitoring am Beispiel Manching (n = 160 Blutspender)
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Fazit Lebensmittelproben am Beispiel der Proben des LGL aus 2023

1. LM-Monitoring: 2. Risiko-orientierte 3. Verfolgs-/Verdachtsproben
Zufallsstichproben Handel Planproben

0

m ohne Befund = Hinweisgutachten  m Beanstandungen m ohne Befund = Hinweisgutachten  m Beanstandungen m ohne Befund  m Hinweisgutachten  m Beanstandungen

LGI_ PFAS 2024 — Ubiquitare Belastung und neue Regulierungsansatze / Dr. Holger Knapp / 09.04.2024 29



Fazit Lebensmittelmonitoring

Zufallsstichproben von Lebensmitteln weisen selten relevante PFAS-Gehalte oder Uberschreitungen von
Hdchstgehalten auf

Durch niedrigere Bestimmungsgrenzen kommt es haufiger zu Nachweisen von PFAS auch in
Zufallsstichproben

Risiko-orientiert angeforderte Proben weisen haufiger PFAS-Nachweise auf als Zufallsstichproben

Bevorzugt betroffen mit Gehalten tber den Hochstgehalten sind Wildschweinfleisch- und leber, Hihnereier,
Fisch sowie Leber von Nutztieren

Die Zusammenarbeit zwischen Umwelt-, Gesundheits- und Verbraucherschutzbehérden ist notwendig zur
Aufklarung und Beseitigung von Kontaminationspfaden

Umweltkontaminationen durch PFAS spiegeln sich nicht automatisch in flachendeckend erhohten Gehalten in
Lebensmitteln wieder, sondern punktuell

Umweltkontaminationen durch PFAS spiegeln sich nicht automatisch in flachendeckend erhohten Gehalten
beim Humanbiomonitoring wieder, sondern ebenfalls punktuell
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Herzlichen Dank an das gesamte Team!

AP3

Arbeits- und umweltbezogener Gesundheitsschutz

K3

Forschungskoordination, Risikobewertung

RKS

Organische Kontaminanten, toxische Inhaltsstoffe,
toxische Reaktionsprodukte, Mykotoxine, Mikrocystine,
marine Biotoxine

1G3

Futtermittel
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