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Verhalten von Precursor-
Substanzen im Boden

Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags

auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir (ga )
Kleinlysimetern Umwelt Eo )
Kleinlysimeter

« Annahme:

— Auch 10-15 Jahre nach der
Ausbringung liegt die Masse der
PFC in den obersten 30 bis 40 cm
VOr.

> Grofteil als Precursor

* Fragestellung:

— fuhrt die Entfernung der obersten
Bodenschicht von ca. 0 — 30 cm zu
einer Verringerung der PFC-
Konzentration im Grundwasser
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir /&
Kleinlysimetern Umwelt

Kleinlysimeter

* Versuchsaufbau
— 4 Kleinlysimeter (d=30cm, h=60cm): 2 ungestort + 2 Oberboden ersetzt
— konstante Versuchsbedingungen (Kihlraum bei 10 = 2 ° C)

— Kinstliche Beregnung, angepasst an Jahresniederschlag (Einbau von
Trockenperioden und Starkregenereignissen)

— Wochentliche Probenahme des Sickerwassers
(Umstellung auf Monatsmischprobe)
— Analysenumfang :
Boden: Standard PFC, EOF, 6:2 diPAP, 8:2 diPAP, SamPAP, C-Org

Sickerwasser/ Eluat: Standard PFC, AOF, TOC, pH, Leitfahigkeit, Temp.,
Trubung

— Laufzeit: 6 Monate = Verlangerung auf 1 Jahr
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir
Kleinlysimetern Umwelt &

Kleinlysimeter Entnahmestelle
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Rheinminster
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags .
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir
Kleinlysimetern Umwelt !

Kleinlysimeter Entnahme
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir /.
Kleinlysimetern Umwelt |

Ergebnisse PFC-Feststoffbestimmung
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von

Bayerisches Landesamt fur

Kleinlysimetern Umwelt &
Ergebnisse Elutionsversuche
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir
Kleinlysimetern Umwelt £

Vergleich zwischen EOF und dem aus den gemessenen PFC-
Verbindungen berechneten Fluorgehalt
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags

auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von

Kleinlysimetern

Bayerisches Landesamt fur 525“
Umwelt £
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O=p=0

(CGFH_

EtFOSA aldehyde

|
0

SAmMPAP diester "

CsFﬂ' /0
~/
//S\N

OH
CBFITN!/O o’ \\‘0

VA \
S 4 |

\N
) CyF (ﬁ W N—oH ? 0// "o O
- R

CgFy7

.
\—CH3 HO /P\\\O

EtFOSE SAmMPAP monoester

0 0
ﬂ Ve E" —_— "_, CoF —g—NH/\_OH

CgFy7—5—N OH csFl?_ISI' H — g 17 |
0 —CHgy !J

FOSE

EIFOSAA EtFOSA

0 0 l

CsFﬂ.—ul—NHz -— CsFﬂ_ﬂl_“H -— CaFurJ—”"

: k[r W/
Fosam FOSA aldehyde

Benskin et al., 2013

0 (Environmental Science & Technology 47

CoF g7 {ﬁ. H = Cgfyy ﬁ
( ! ) ! (3), S. 1381-1389)

9 © LfU / Referat 76 / A.Heldele / 21.10.2021



Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir
Kleinlysimetern Umwelt E8is

Vergleich zwischen AOF und dem aus den gemessenen PFC-
Verbindungen berechneten Fluorgehalt
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags R
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir 7 &%
Kleinlysimetern Umwelt s

Kleinlysimeter Oberbodenaustausch

Dichte (feucht) enthommener Dichte (feucht) eingebauter
Oberboden: Oberboden:
Kily 3 1,52(g/cm3) Klly 3 1,26 (g/cm3)
Kily 4 1,40(g/cm3) Kily 4 1,31(g/cm3)
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags .
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fur
Kleinlysimetern Umwelt

Papierfaserprobe Kleinlysimeter 4

PFC

Feststoffbestimmung

(ng/ks)
EOF 2900
6:2 diPAP 5,3
8:2diPAP 16
diSAmPAP 130
PFOSA 120
FOSAA 99
PFHxA 5
PFHpA 7
PFHpS 7
PFOA 69
PFOS 4000
PFNA 29
PFDA 180
PFUNnA 13
PFDoA 17
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags R
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir ; e

Kleinlysimetern Umwelt &

Aufbau Kleinlysimeterbetrieb
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir
Kleinlysimetern Umwelt |

PFC Feststoffbestimmung der Kleinlysimeter ohne
Oberbodenaustausch
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von
Kleinlysimetern

Bayerisches Landesamt fiir j
Umwelt &

PFC Feststoffbestimmung der Kleinlysimeter mit

Oberbodenaustausch
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von
Kleinlysimetern

PFC-Austrag im Sickerwasser

PFC-Austrag im Sickerwasserin g

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

—o—Klly 1 ungestort
—8—Klly 2 ungestort
-o—Klly 3 gestort

Klly 4 gestort

0,20 0,40

0,60

0,80 1,00 1,20
Wasser/Feststoff-Verhaltnis

16

Bayerisches Landesamt fur

1,40

Umwelt 555500

1,60 1,80 2,00

© LfU / Referat 76 / A.Heldele / 21.10.2021



Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir il
Kleinlysimetern Umwelt ES5800

Austrag mobile PFC im Sickerwasser
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags

auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von
Kleinlysimetern

PFC Gesamtbilanz

PFC-Gehalt in pg
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags I
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir w( ; /
Kleinlysimetern Umwelt 820

PFC Gesamtbilanz mobile Verbindungen
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PFOS-Gehaltin pg

Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von
Kleinlysimetern

Abbauprodukte diSAMPAP
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags L
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir ‘w(‘\ii ;

Kleinlysimetern Umwelt £

Abbauprodukte 6:2 diPAP
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags , _
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir ;‘2‘1,—\

Kleinlysimetern Umwelt CL0E00

Abbauprodukte 8:2 diPAP
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= PFHxA, 7:3 FTCA in kleinen Mengen
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags

auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fiir 1/ B
Kleinlysimetern Umwelt 2
Schlussfolgerung

 durch den Austausch des Oberbodens kann eine Verbesserung der
Situation herbeigefuhrt werden:

—ca. 38 % weniger PFC mit dem Sickerwasser ausgetragen

—> aber unter Laborbedingungen: (10 ° C, keine Evapotranspiration,
sehr geringe Verdunstung, gesattigte Bodenverhaltnisse)

— Abbau der Precursor unterbleibt
=> Abbauprodukte werden nicht nachgeliefert
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Untersuchungen zur Auswirkung eines Oberbodenabtrags .
auf die PFC-Gehalte im Sickerwasser mit Hilfe von Bayerisches Landesamt fir /B
Kleinlysimetern Umwelt s

Danke fur die
Aufmerksamkeit!
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