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Terminologie nach EN 1568

Fluorhaltige 
Schaumlöschmittel

Fluorfreie 
Schaumlöschmittel

AFFF - wasserfilmbildende P - ProteinschaummittelAFFF - wasserfilmbildende 
Schaummittel

P - Proteinschaummittel

AFFF (AR) –alkoholbeständig P (AR) -alkoholbeständig

FP - Fluor-
Proteinschaummittel

S – Synthetische oder 
Mehrbereichschaummittel

FP (AR) -alkoholbeständig S (AR) -alkoholbeständig
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FP (AR) -alkoholbeständig S (AR) -alkoholbeständig

FFFP - wasserfilmbildende 
Fluor-Proteinschaummittel

FFFP (AR) -alkoholbeständig
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Einsatzbereiche Schaumlöschmittel

Brandklasse B: 

• Brennbare mit Wasser nicht mischbare (nicht • Brennbare mit Wasser nicht mischbare (nicht 
polare) Flüssigkeiten

• Schmelzbare, brennbare Chemikalien

• Brennbare mit Wasser mischbare (polare) 
Flüssigkeiten

• Thermoplastische Kunststoffe einschließlich 
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Gummireifen

Auch möglich: Brandklasse A: 

• feste, nicht schmelzende Stoffe
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PFC-haltige Schaumlöschmittel
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Historie

• September 1963: US Patent 3 258 423 
eingereicht durch National Research eingereicht durch National Research 
Laboratory in Zusammenarbeit mit 3M

• 1970 bis 1980 Entwicklung internationaler 
Normen wie ISO 7203-1 und EN 1568 
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Perfluoroktansulfonsäure - PFOS
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PFOS – Mai 2000
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Mai 2000: 3 M entscheidet, aus der Produktion auszusteigen



PFOS - Dezember 2006
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• Richtlinie 2006/122/EG vom 12. Dezember 2006: 
Ergänzung der EU-Richtlinie zu Beschränkungen des 
Inverkehrbringens und der Verwendung (76/769/EWG) –

PFOS - Dezember 2006

Inverkehrbringens und der Verwendung (76/769/EWG) –
jetzt REACH–Verordnung, Anhang XVII

• Ausnahmen:
• Antireflektionsbeschichtungen für fotolithografische Verfahren, 

• industrielle fotografischen Beschichtungen

• Antischleiermitteln zum Verchromen und für sonstige 
galvanotechnische Anwendungen 
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• Hydraulikflüssigkeiten

• Aufbrauchfrist von PFOS in Feuerlöschmitteln, 
die vor dem 27. Dezember 2006 in Verkehr waren 
bis zum 27. Juni 2011
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PFOS – August 2010
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PFOS – August 2010
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• 26.08.2010: Aufnahme von PFOS in Anhang B 
der Stockholm Konvention zu persistenten 
organischen Schadstoffen 

PFOS – August 2010

organischen Schadstoffen 
(Persistent Organic Pollutants – POPs)

• Ausnahmen:
• …. 

• Feuerlöschmittel

• …
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• …

• Aber: Aufbrauchfrist von PFOS in Feuerlösch-
mitteln, die vor dem 27. Dezember 2006 in 
Verkehr waren bis 27. Juni 2011 gilt weiterhin
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PFOS – Mai 2011
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Umweltprobleme durch PFC

• PFC in Oberflächengewässern 
(und Grundwasser)(und Grundwasser)

• Persistenz in der Umwelt

• Ferntransport 

• Nachweise in Organismen („top predators“)

• PFC in Blut und Muttermilch

• PFC in Luft, Nahrung, Trinkwasser
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• PFC in Luft, Nahrung, Trinkwasser

• Toxikologisches Profil

• Entsorgungspraktiken
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Umweltprobleme durch Löschschäume
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Nachweise in [µg/l] PFOA PFHxA PFOS PFHxS

PFC im Grundwasser

Neval Air Station, Nevada, 
USA (Moody et al.1999)*

6570 n.a n.a n.a

Wurtsmith Air Forth Base; 
Michigan (Moody et al., 2003)*

105 20 110 120

Etobicoke Creek (Toronto 11 n.a 2210 134
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Etobicoke Creek (Toronto 
Airport) (Moody et al., 2002)*

11 n.a 2210 134

Gerresheim (92-100 % 
PFOS) (2010)*

89
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Direkte Quellen von PFC 

• Herstellung der Monomere 

• Fluorpolymerproduktion• Fluorpolymerproduktion

• Produktion fluorierter Polymere

• Verarbeitende Industrie 
(z.B. Textilveredlung, Galvanik, 
Papierindustrie)
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• Schaumlöschmittel
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Indirekte Quellen von PFC

• Rückstände in Produkten

• Flüchtige PFC• Flüchtige PFC

• Umwandlungsprozesse von 
Vorläufersubstanzen 

• Abbau fluorierter Polymere

• Landwirtschaftliche
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Klärschlammverwertung 
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Schaumlöschmittel ohne PFOS

Dr. Christoph Schulte



Die Mär vom guten Telomer

Dr. Christoph Schulte Quelle: http://www.wfvd.de/wfv_dateien/AFFF.pdf 22



Telomer-basierte Löschschäume

• Enthalten meist Perfluorcarboxybetaine mit 
6 vollständig fluorierten Kohlenstoffatomen

• Nach Spaltung verbleibt 6:2 Fluortelomersulfonat
(6:2 FtS)

• Weitere Umwandlung in der Umwelt zur stabilen 
Perfluorhexansäure (PFHxA) möglich

• 6:2 FtS und PFHxA werden zunehmend in 
Gewässern nachgewiesen
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Gewässern nachgewiesen

• PFHxA wird zunehmend im Blut nachgewiesen
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Risikominderungsstrategie
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Risikominderungsstrategie

1. Regulatorische Maßnahmen

2. Dialog mit Akteuren2. Dialog mit Akteuren
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Fachtagung LfU Nov. 2007
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Risikominderungsstrategie

1. Regulatorische Maßnahmen

2. Dialog mit Akteuren2. Dialog mit Akteuren
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Dialog UBA, bvfa und Feuerwehren

• Gespräch am 21.02.2008: Gründung einer kleinen 
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen
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• Gespräch am 21.02.2008: Gründung einer kleinen 
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

Dialog UBA, bvfa und Feuerwehren

• Beitragsreihe in vfdb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)
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• Gespräch am 21.02.2008: Gründung einer kleinen 
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

Dialog UBA, bvfa und Feuerwehren

• Beitragsreihe in vfdb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)

• Gemeinsames Merkblatt „Fluorhaltige Schaum-
löschmittel umweltschonend einsetzen (Mai 2010)
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Dialog UBA, bvfa und Feuerwehren

• Gespräch am 21.02.2008: Gründung einer kleinen 
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

• Beitragsreihe in vfdb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)

• Gemeinsames Merkblatt „Fluorhaltige Schaum-
löschmittel umweltschonend einsetzen (Mai 2010)

• Podiumsdiskussion auf der Interschutz- Messe in 
Leipzig Juni 2010
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• Gesprächskreis im UBA am 17.09.2010

• Beitrag Leitungssymposium 
Werkfeuerwehrverband 23./23.09.2010
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Empfehlungen
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1. fluorhaltige Löschmittel ersetzen

• AFFF und andere Löschmittel auf 
Fluorbasis durch wirksame fluorfreie Fluorbasis durch wirksame fluorfreie 
Alternativmittel oder –techniken ersetzen

• Bei Anlagen: Brandschutzkonzepte 
mittelfristig umstellen
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2. fluorhaltige Löschmittel vermeiden

• Einsatz fluorhaltiger Löschmittel vermeiden

• Einsatz fluorhaltiger Löschmittel auf die • Einsatz fluorhaltiger Löschmittel auf die 
Brandfälle begrenzen, wo keine wirksame 
Alternativen existieren

• keine Übungen mit fluorhaltigen 
Löschmitteln 
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3. fluorhaltige Löschmittel entsorgen

• Risikomanagement: Nach dem 
(unvermeidlichen) Einsatz fluorhaltiger (unvermeidlichen) Einsatz fluorhaltiger 
Löschmittel Löschwasser auffangen und 
ordnungsgemäß entsorgen

• Abstimmung mit Umweltbehörden
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Empfehlungen

1. ersetzen

2. vermeiden2. vermeiden

3. entsorgen
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Zusammenfassung

• PFC-haltige Löschschäume tragen zur 
Umweltbelastung durch PFC beiUmweltbelastung durch PFC bei

• Risikominderung durch regulatorische 
Maßnahmen wirkt langsam und fördert 
Umstellung auf andere PFC

• Dialog mit den Akteuren und gezielte • Dialog mit den Akteuren und gezielte 
Information als wichtiger Beitrag zur 
Risikominderung
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit !

Kontakt: 
Dr. Christoph Schulte

Umweltbundesamt (UBA) 
Fachgebiet Chemikalien – IV 2.3

Wörlitzer Platz 1 UBA Hintergrundpapier :

Dr. Christoph Schulte

Wörlitzer Platz 1 
06844 Dessau

Tel.: +49 / 340 / 2103-3162 
Fax: +49 / 340 / 2104-3162 

Email: Christoph.schulte@uba.de

UBA Hintergrundpapier :
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/3812.pdf

Merkblatt Fluorhaltige Schaumlöschmittel
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/3956.pdf

UBA-Internet PFC-haltige Löschmittel
http://www.umweltbundesamt.de/produkte/pfc/index.htm


