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PFC Fachtagung

. n 24./25. Mai 2011
Was ist PFT~ LfU Miinchen

PFT = Per Fluorierte Tenside= Substanzklasse

Bekanntester Vertreter : PFOS =
Perfluoroktansulfonsaure

Eigenschaften: thermodynamisch und kinetisch stabil;
pbt (persistent; bioakkumulierbar; toxisch)

Verwendung : Als Netzmittel in der Galvanik (Textilindustie;
Feuerloschschaumen; Bodenbelage; Fotographie etc.)
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Stoffstromanalyse

88/89 90-92 93/94 95 96 97/98 99 101 102/103 104 105 107-109 110112
Vaqr=/Spritzspiile Beize Warm-/P B Spiile pritzspiile Reduktion P.B-/Spr Spiile artalche ivi P.B-/Spr Spiile ketivi Spritzspiile  Cl ickel P.B.-/Spr Spiile
Galvanik SHINE < o i
alvani — S =) 8 = & = R =) — —) — — —) < | B2
7200 13000 |3900/470p 7200/1400 15
A T *
113 114/115 117-120 122 123 124 69-48 46/45 P.B.- 44 43/42 40-37 35 32-36
D j Spiil Spiile Vaqrnickel Sulfa P.B Spiile pritzspiil ekapiery Sal | il Dekabunt Spiile Perlganz Nickel B.Spiile j
Ilvanik =
Galva —) —) — — N =) — = |~ = —) — —) —) —
v v vy v vy v ! ! :
Abwasser | B31 B15 B31 B4 B16 B1 Verdampfer
7200 1,8 6,7
T 4 v
N Cr
Spritzspilen nach Destillat
Chrom u. Beize 30
24 23 22 21 20 19 18 17716 192 193/194 195/196 197-200
P B Spiile Spritzspiile Ct i g P B Soiile Kavitec-Spiile Hyt ierung il Spjile/Spr Spjiile Spjile/Spr Spiil isierung
Galvanik L\ @ L NS N L S|4 g 35 - -
— 1 N i [ ) e R 9 my RS — —] —] Cr
Abluftwascher
v I I T O S T O A =
B1 B7 B15 B34 KIFI
Abwasser Zum € Riicksplilung
6,7 Verdampfer 3900/4700 7200/1400 830
4 T T L |

Dr. Andreas Fath 3



PFC Fachtagung
24./25. Mai 2011
Verschleppung LfU Miinchen
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Technologien im Vergleich

Einsatz alternative -
Netzmittel + / + + +

Vakuum- _
Eindampfanlage + - - + o

Verdunster- -
Technologie 0o + - + +
Aktivkohlebehandlung (@) - + + + -
Aktivkohlefiltration + + _ _ +
Gesamtabwasser

Aktivkohlefiltration +
Teilstrom + + B B

Elektrochemische +
Behandlung + + - + (+)
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Implementierung A-Kohle Anlage
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PFC Fachtagung

: : : 24./25. Mai 2011
Entwicklung der Klarschlammkonzentration T s
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Stoffstrome der Klaranlage
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Ablauf
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+10m3/T
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i PFC Facht
Elektrochemischer PFT Abbau 24_/25?fnaia§otﬂg

- Anodenmaterialvergleich- LfU Miinchen

Elektrochemischer PFOS Abbau mit unterschiedlichen

Anodenmaterialien bei 2 Adm®
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Elektrochemischer PFT Abbau
- Abhangigkeit von der Stromdichte -
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cPFOS in pg/l
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Pilotanlage
- Aufbau und Komponenten -
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PFC Fachtagung
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Pilotanlage LfU Miinchen

- FlieBdiagramm der PFT Elektrolyseanlage -
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) PFC Fachtagung
Pilotanlage 24./25. Mai 2011

- Ergebnisse der Pilotanlage vs. LabormaBstab - LfU Miinchen

PFT Abbau in 2 h > 90%
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Abbauprodukte

» 8,59 F inden Waschflaschen gefunden
= entspricht 14690 ug PFOS

= Abbau (max.) = 14700 pg PFOS (99,99%)
- Fluor entweicht gasformig als HF

= verdrangt von starkerer Saure (H,SO,)
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Pufferkurve HF/F

pK_ (HF) = 3,1




PFC Fachtagung
Reaktionskinetik 24./25. Mai 2011

- Temperaturabhingigkeit - LfU Munchen

Elektochemischer PFOS Abbau in Abhéngigkeit von der Temperatur;
Stromdichte = 1 Adm’
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- Reaktion 1. Ordnung -

de/dt=-kc
dc/c = - k dt | ]

Inc,—Incy=-kt

CgF;SO; +8,50, — 17F +8 CO, + SO,% anod. Oxidation

Elektrochemischer PFOS Abbau bei 1 A/dm2 und 50°C
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Analytik
- Photometrischer Schnelltest -

12
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———

Die Bestimmungsmethode zeigt
in einem Bereich von
0 — 35000 pg PFOS/L Linearitat.
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Vielen Dank
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