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pe Umweltamt
Landeshauptstadt Diisseldorf

Summe PFT in ng/l
Untersuchungen 2007
N
@ <BG
@ -50
c -100
@ -300
® >300

Erstuntersuchung des
Grundwassers auf PFT
im Stadtgebiet 2006/2007

Auswahlkriterium fur die berticksichtigten
Messstellenstandorte:

Standorte grolRer Brandereignisse, bei
denen Loschschaummittel zum Einsatz
kamen

Standorte von Betrieben, bei denen ein
PFT-Einsatz branchentypisch ist oder war

Messstellen in der Nahe des Rheins



Lageplan aller gro¥flachigen Grundwasser-

verunreinigungen im Stadtgebiet 2010/11 —

pe Umweltamt
Landeshauptstadt Diisseldorf

CKW-Konzentrationen
B 1020 g
0wt N\)
50-100 gl
B 100-500 pg
I 5001000 pg
I 000001

Aromatische Kohlenwassertstoffe

Ubersicht der
... Grundwasserverunreinigungen
im Stadtgebiet 2010/2011

LR
@ > 300 ng/l
@ > 1000 g/l

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und T Umnweltamt ,_
. . . Landeshauptstadt Diisseldorf
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Loscheinsatz Mai 2001

Einsatz von 42 m3
Loschschaum

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011
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PFT Boden- und oo gy Umveltamt
. . . » Landeshauptstadt Diisseldorf
Grundwasserverunreinigung Gerresheim S

Loschwasser flieBt Gber die Kante ab

mschlag des
Loschschaums

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und =21 Unweltamt

Grundwasserverunreinigung Gerresheim E Landeshauptstadt Disseldorf

Lageplan ehemaliges Lager 61, Stand 2011
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“Nach E:IQ\ ﬂi
-' Mauresk_('jt-\erﬁ

Oberflaichengewasser Luftbild ]_ 967

Bebauungsplan mit Hallenbebauung
Nach den Maureské&then ,Lager 61°
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PFT Boden- und ;— pr Umwelflamt ot
Grundwasserverunreinigung Gerresheim K Landeshauptstadt Disseldor

Bebauungsplan Nach den Maureskothen
— offentlich ausgelegt, aber nicht beschlossen

Flache
Lager 61:
ca. 12,5 ha

Auffillung:
3-6,5m,
ca. 500 000 m3

e B e e
- T

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

2011
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lan ehemaliges
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MaujeSkotheanmsl

Oberflachengewasser

Bebauungsplan

Nach den Maureskéthen

Umweltamt
Landeshauptstadt Diisseldorf
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19/ 29/2011 PFT Boden- und == IW Umweltamt
Grundwasserverunreinigung Gerresheim F Landeshauptstadt Diisseldorf

S
Profilschnitt

West

Kleingarten

— ! ehemalige Lagerhalle " Ost :

L Nordliche™
|\ Dussel

. .r‘-.

W 2 0 5 I S s

Grundwasserpegel

Bertastral3e Quellenbusch (Nordl. Dussel) Heyestralie

Pegel 00176 Pegel 00514 Pegel 00107

max. Grundwasserstand:

38,63 mMNN (Feb. 1995) 40,24 mNN (Dez. 2007) 42,43 mNN (Dez. 2007)
min. Grundwasserstand _ (beeinflusst von unterschiedlichen Enthahmesituationen):

35,98 mNN (Dez. 1978) 37,32 mNN (Nov. 1986) 38,84 mNN (Dez. 1959)

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und Umweltamt
Grundwasserverunreinigung Gerresheim Fandeshauptstadt Diisseldorf

Ergebnisse der PFT Feststoffuntersuchungen
von insgesamt 156 Sondierungen (104 Auffiillung, 30 Kanal, 22 Boschung)

Auffillung Hochflutlehm Kanal
8(0}378 Proben) (97 Proben) (56 Proben)
1%
m gé)/A) 87%
43% 75% 0 0
6\
Quartar
(5 Proben)

40% PFT-Gehalte in Bodenproben

[ | < Bestimmungsgrenze

— Oberfléichengewiiss I:I < ]-OO ,Ug/kg
s ebauungeplan [ 1>100 und < 1.000 ug/ke
Nach den Maureskéthen 40% - > 1.000 'ug/kg

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Ergebnisse der PFT Feststoffuntersuchungen
von insgesamt 156 Sondierungen (104 Auffiillung, 30 Kanal, 22 Béschung)

Umweltamt

Tandeshauptstadt Diisseldorf

Proben- Proben | Proben Probenanzahl mit PFT-Gehalten (ug/kg)
horizont gesamt | mit PFT-
Befund
bis 100 100 bis 1.000 | gréBer 1.000
Aufflllung 178 94 38 41 15
(max. 6.400)
Hochflutlehm 97 25 15 9 1
(max. 700) (max. 1.200)
Quartar 5 4 2 2 -
(150 und 210)
Kanal* 56 7/ 4 1 2
(810) (1.300)
Boschungsful3 22 12 12
(11 bis 81)
Oberboden 14 8 8 bis 20
Kleingarten

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen klu 14.05.2011




PFT Boden- und Umweltamt

Tandeshauptstadt Diisseldorf

Grundwasserverunreinigung Gerresheim

li’1,5<1\/
. \ — 40,
>

Rammkernsondierungen
* Phase 1,2 und 5

© Baugrund

I positive Schluffproben

< Quartarproben

r Vertikalprofile

® Sauleneluate

o Schiitteluate ( 90 PFT in ng/l)
Grundwassermessstellen
Grundwasserdirektproben
Grundwassergleichen

PFT - Bodenbelastungen
kleiner 100 pg/kg
100-1.000 pg/kg

<@ groesser 1.000 pg/kg

PFT- Gehalte (jeweils hochster Wert)
468 in ng/l i in pg/kg

®
J Regen-/ Schmutzwasserkanal

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Umweltamt
Tandeshauptstadt Diisseldorf

Vertikales Belastungsprofil und Schadstoffzusammensetzung
am Beispiel der Rammkernsondierung RKS 38

In der Giberwiegenden Anzahl Feststoffproben wird nur PFOS festgestelit.
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Stoffklasse: PFT nach LANUV in Prozent

100 390 uglkg
| 98 | 1945 pg/kg
0,7 09

| 94 | ||| 6412 pglkg
1,3 1,2
| 92 | ||| 3793 pglkg
18 1,0
| 9% | 1765 pglkg
1,0 0,7
| 92 | || 2498 pglkg
11 1,4
| 96 1350 pg/kg
1,0
96 | 40| 323 pglkg
93 | q 1182 pg/kg
1.7 0,9

OPFHXA OPFDA OPFOS OPFOA OPFBS OPFPA OPFHpA BPFBA BPFHXS EBPFNA ‘

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen ahu 10.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Sauleneluat nach DIN 19528

Umweltamt

Tandeshauptstadt Diisseldorf

Verlauf der PFT-Gehalte im Sauleneluat bis zu einem Wasser /
Feststoffverhaltnis 32:1 in der Auffillungsprobe RKS 38A3 (6.400 ug/kg)

1.400
/usammensetzung
Feststoffprobe
1.200 A 100%
- —
o 90%
= 1.000 + "
-~ \ 80%
5; \
4 70%
< 8004 \
< . Eluierte s
z 500  PFT-Fracht:
|— T 1}
L \ 3.541 ug/kg .
P vbezogen auf Trockenmasse
£ | \'n 30%
= 400 X
£ ‘k\ 20%
200 | T 10
R xﬁq‘“‘l._____ 0% .
D__ _Hhhh“t————__.————k————__‘-__-_ﬁ___-_j;_—_——_'—_‘-.
2 4 8 16 32
W/F (I’ka)

mm— PFNoA
m— PFHXS
m— PFBA
PFHpA
PFPA
PFBS
PFOA
PFOS
PFDA
PFHxA
—A—PFHxS
—-4—PFOS

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011




PFT Boden- und : Umweltamt
Grundwasserverunreinigung Gerresheim > Fandeshauptstadt Diisseldorf

Sauleneluat nach DIN 19528
Verlauf der PFT-Gehalte im Sauleneluat bis zu einem Wasser /
Feststoffverhaltnis 32:1 in der Hochflutlehmprobe RKS 33/10 (230 ug/kg)

Summe PFT nach LANUV (pg/l)

40
Zusammensetzung
35 | Feststoffprobe
100%
30 A 20% B I PFNoA
B PFHxS
80% . PFEA
25 - - | PFHpA
Eluierte PFT-Fracht: PFPA
PFES
60%
20 | 534 “g/l]f% - . PFOA
€z0ogen autr | rockenmasse 50% PFOS
) e PFDA
15 1| o B PFHxA
S04 —&— PFHxS
—&— PFOS
-“:I 1 20% N
5 1 10% n
O% ?????
n-L __| | = ey _— L= -m _
2 4 8 16 32

W/F (Ikg)

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und Umweltamt
Grundwasserverunreinigung Gerresheim I andeshauptstadt Diisseldorf

— 2:1 Schitteleluat nach DIN 19529
hier Auffilllungsproben

Proben kleiner Bestimmungsgrenze Probe mit 73 ug/kg
2.500 9.000

T -

S -
5 - % 8.000 -
g 5000 Q H PFNoA
=z 2 7.000 B PFHXS
A 3 m PFBA
£ £ 6.000 - PFHpA
= 1,500 = PFPA
2 eluierte Fracht in ug/kg: 2 5000 - PFBS
> 0,1 bis 4,42 ug/kg > Eigg
Z bezogen auf Trockenmasse Z 4.000
< 1.000 g S PFDA
- = PFHXA
< G 3.000

©
g c

|_
L 500 l g 20007
o o
2 mm £ 1000
e S
S ()]
) ol 1 0

Auffillung 98/2

67/1 68/1 71/2 81/3 83/2 86/2 87/2 88/1 90/1 92A/2 93/2 95/2

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und Umweltamt
Grundwasserverunreinigung Gerresheim ’ Fandeshauptstadt Diisseldorf

2:1 Schitteleluat nach DIN 19529
hier: Hochflutlehmproben

Proben kleiner Bestimmungsgrenze Probe mit 340 ug/kg

3.000 70.000

eluierte Fracht in ug/kg:
0,16 bis 5,72 ug/kg 60.000 ———
B PFHXS

bezogen auf Trockenmasse
H PFBA

PFHpA
PFPA
40.000 PFBS
PFOA
PFOS
30.000 PFDA
PFHxA

2.500 ~

50.000

N

o

S

S
|

=
o
S
S

20.000

500 e

10.000

Summe PFT nach LANUV (ng/l) im Schiitteleluat
o
3

Summe PFT nach LANUV (ng/l) im Schitteleluat

Hochflutlehm 98/9
67/7 68/10 71/11 81/11 83/13 86/7 87/9 88/7 90/1092A/1193/11 95/11

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Umweltamt
Tandeshauptstadt Diisseldorf

Aufnahme eines vertikalen Belastungsprofils im Grundwasser mittels
Einmalproben (GW-Direkt) und Untersuchung der benachbarten
Gartenbrunnen
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Rammkernsondierungen
PFT - Bodenbelastungen . Phase 1,2 und 5
kleiner 100 pg/kg <& Baugrund
100-1.000 pg/kg I positive Schluffproben
@ groesser 1.000 pg/kg <> Quartdrproben
r Vertikalprofile
PFT- Gehalte (jeweils hochster Wert) o Sduleneluate )
468 inng/l 200 N HO/kY o Schiitteluate ( o, PFT in ng/l)
Grundwassermessstellen
3 Regen- / Schmutzwasserkanal , Grundwasserdirektproben
- R — —_____ Grundwassergleichen

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und
Grundwasserverunreinigung Gerresheim

Grundwasserdirektuntersuchungen Lager 61

PFT-Gehalte im Grundwasser auf Lager 61

Umweltamt

" indeshauptstadt Diisseldorf

Summe PFT

(LANUV) in ng/I

Sondierpunkt

Nr. - Tiefe 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
6-9m Q 290.530 100.020 | 45.660 1.140 11.400 | 14.250 61.670 148.860 1.850 2.150
4-13m Q 17.260 29.770 | 61.120 1.090 2.710 6.190 37.170 24.150 1.870 580
2-16,5m Q 50.500 48.800 69.900 1.820 1.300 1.920 10.370 3.050 1.910 1.530
1-17,6m T 40.500 43.580 | 73.800 1.350 1.510 3.060 18.240 3.940 2.810 420

Fett

Belastungsschwerpunkt je Ansatzpunkt

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011




PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung Umweltamt

Gerresheim

Tandeshauptstadt Diisseldorf

Grundwasserdirektuntersuchungen im Abstrom des ehemaligen Lagers 61

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

Summe PFT in ng/l

PFT-Gehalte im Grundwasser

L

GW-
Direkt
16/6

_»"r>*y>y“4v"“/ e ‘

PN

GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW- GW-
Direkt Direkt  Direkt Direkt  Direkt Direkt  Direkt Direkt  Direkt Direkt Direkt Direkt  Direkt Direkt  Direkt
1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6 716 8/6 9/6 10/6 11/6 12/6 13/6 14/6 15/6

—o— oberes Quartar —m— mittleres Quartar (4) Quartarbasis Tertiar

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen klu 14.05.2011
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PFT Boden- und oo g Umvweltamt
. . . v A Landeshauptstadt Diisseldorf
Grundwasserverunreinigung Gerresheim S
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PFT Boden- und

Grundwasserverunreinigung Gerresheim

S—
— w Umweltamt

; Landeshauptstadt Diisseldorf
N

Schematisierte PFT-Verteilung im Feststoff und Grundwasser

B rrea B PrNoA

" PFPA I prDA
PFHxXA PFBS

" PFHpA B PrHxs

PFOA PFOS

o Feststoff
o Eluat
o Grundwasser

Hot Spot 1 Hot Spot 2

m-+NN

O

@ Tertiar

Aufflllung

©
4
v

Wasserscheide
I
w
19, ]

- B
(1) I
.;“ : ? 40
- @ :

®

Quartar @

1
®

y

@ PFT-Austrag aus Boden {Sickerwasser)

@ PFT-Eintrag ins Grundwasser
@ PFT-Eintrag Uber Kanile

Ausbreitung PFT-Fahne im quartdren Grundwasserleiter
Ausbreitung PFT ins Tertidr

PFT-Eintrag in Oberboden durch Giellen mit belastetem Grundwasser

O@O©®

PFT-Aufnahme in Pflanzen

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen ahu AG 10.05.2011



PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung ==
Gerresheim | :

Grundwasserfahnenaufnahme Februar 201

s [ ‘Lf\ Il — =
‘} = !:VJ - y ‘F\ I 1:71/\ -

\P %

i)

Zu erwartende

- PFT-Verlagerung
und weitere
Erkundung

Umweltamt
Landeshauptstadt Diisseldorf

(' Nach den
“Maureskéthen

Grundwassermessstellen
\\— Grundwassergleichen Feb.2011
<= GrundwasserflieBrichtung

|_—_'| Grenze der Allgemeinverfiigung
Mai 2010

[T "I stadtbzirke (Nr. 8)

PFT-Gehalte im Grund-
wasser (in ngl/l)

@ 20.000 bis 1.000.000

300 bis

100 bis
0 bis

20.000
10.000
7.000
3.000

1.000

300
100

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen

klu 14.05.2011



PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung == ™1 Umweltamt

Gerresheim "4  Landeshauptstadt Diisseldorf

Lage der angrenzenden Kleingarten

e E———

Lebensmittel-
untersuchungen

LA A T
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N ey
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0 o gt 'l N Grundwassergleichen Feb.2011
Meter — — ' Grenze der Allgemeinverfiigung 4= Grundwasserfliefrichtung
— ] .
Mai 2010 e  Grundwassermessstellen
Z e davon untersucht:
Norden [ __ . Stadtbzirke (Nr. 8) 400 PFT - Gehalte in ng/l

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Minchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung Umweltamt
Gerresheim Landeshauptstadt Diisseldorf

Ergebnisse der PFT Feststoffuntersuchungen am BoschungsfuBB des ehemaligen
Lagers 61und in einem Kleingarten

Boschungsfuss Oberboden
(22 Proben) (14 Proben)

PFT-Gehalte in Bodenproben

[ ] < Bestimmungsgrenze
[ 1< 100 ug/kg

[ 1>100und < 1.000 ug/kg
I > 1.000 uglkg

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen klu 14.05.2011



Umweltamt

PFT Boden- und Grundwasserverunreinigun
oden- und Grundwasserverunreinigung Landeshauptstadt Diisseldorf

Gerresheim

Oberbodenkonzentrationen in einer Gartenparzelle eines Kleingartens der mit
belastetem Grundwasser gegossen hat
(die Proben enthalten ausschlieBlich PFOS)

PFOS in pg/kg

25 100%
20 - - 80%
_ _ X
o
15 | [ Dez 09 <2mm 60% =
Bl Jan 11 —
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10 - Feinnateil 2011 40% g
E
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. . —_— Umweltamt

PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung Landeshauptstadt Diisseldorf
Gerresheim Q

Lebensmittel mit Befund aus der benachbarten Kleingartenanlage

10
9 | Berechnung der Schadstoffaufnahme CJPFDoA |
N anhand der Verzehrmengenstudie in B PFBA
b 8 | Kleingarten des Rhein-Ruhrgebietes B PEPA
§ 7 OPFHxA |-
% 6 - Berechnung der Ausschopfungsquote O PFHPA |
5 anhand des TDI fur PFOS O PFOA
= 2 1 von 0,1 ug/kg KG und Tag EPFBS |
©
% 4 B PFHXS |
23 O PFOS
£
L 2
o
1
0 o L] = E | H - B
D “Q N Q S R Q Q > Q
#V‘QKQ) Q}\Q}\ @Qp@ ‘&@Q @&Q) o(\’(\\Q Q;@\\\ 6(\& @6& *&@Q Cy&
N T S AR U N
@06 \/,0\3(’ 6\0
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PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung Umweltamt )
. Landeshauptstadt Diisseldorf
Gerresheim

bisherige Lebensmittelerkundung

* Die Lebensmittel werden verzehrsfertig vorbereitet, z.B. wird der Sellerie geschalt.

» Untersucht wird die Trockensubstanz. Dabei wird vorausgesetzt, dass bei der
Gefriertrocknung keine PFT verdampfen. Aus den PFT- Gehalten der Trockensubstanz
wird die PFT- Konzentration in der Originalsubstanz errechnet.

e Zur Ermittlung einer Aufnahmemenge werden die Verzehrmengen der Verzehrstudie
des Landesumweltamtes NRW in Kleingarten des Rhein-Ruhrgebietes (95. Perzentil)
herangezogenen. Flr Kinder wird die gleiche Verzehrmenge zu Grunde gelegt.

» Bei der Bewertung der Gesundheitsgefahren wurde als worst-case Betrachtung
angenommen, dass es sich bei allen gemessenen PFT- Einzelstoffen um PFOS
handelt. Uberwiegend wird aber PFBA gemessen, fiir dass eine 23 mal hohere
tolerierbare Tagesdosis ermittelt wurde.

*Eine analoge Anwendung der TRGS- Summenformel flr ein Stoffspektrum im
Trinkwasser war wegen der unterschiedlichen Verzehrmengen nicht moglich.

e Fur die Ermittlung der Ausschopfungsquote wurde die vom BfR ermittelte
tolerierbare Tagesdosis von 0,1 ug/kg PFOS und KG Korpergewicht herangezogen.
Danach wird die tolerierbare Tagesdosis nur zu 5-12 % ausgeschopft. Das angebaute
Obst und Gemiuse kann weiterhin gegessen werden.

Fachtagung 24-25.Mai 2011, Miinchen klu 14.05.2011



PFT Boden- und Grundwasserverunreinigung Umweltamt

Gerresheim

Landeshauptstadt Diisseldorf

Allgemeinverfligung

Die Verwendung von Grundwasser zu Bewasserungszwecken wurde im Mai
2010 im Sinne eines praventiven Boden- und Gesundheitsschutz aus den
nachfolgenden Griinden fiir 15 Jahre untersagt:

>

>

Verdacht der Gesundheitsgefahrdung. Gerade PFOS gilt als besonders
langlebig.

Schadstoffverlagerung in Boden und Pflanzen und somit Gefahr der
Anreicherung und Verbreitung in der Umwelt.

Das Inverkehrbringen und die Verwendung von PFOS sind verboten und
PFOS wurde von der Stockholmer Konvention in die Liste der zu
beschrankenden Stoffe aufgenommen.

Eine Gefahrdung bei weiterhin uneingeschrankter Nutzung ist nicht
auszuschlieBBen.

Die Vielzahl von Grundwasserentnahmen sind im Hinblick auf die
anstehenden Sanierungsuntersuchungen kaum kontrollierbar und kénnen
die weiteren Ergebnisse beeinflussen.
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Allgemeinverfligung

Rechtsgrundlage:

§4 Abs. 1,2 und § 7 und 10 Abs.1 BBodSchG

,verhindern einer schadlichen Bodenveranderung®

§ 100 Abs. 1 WHG

,vermeidung einer Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes im Hinblick auf
die zu erkundende und zu sanierende Grundwasserverunreinigung”

Gegen die Verfiigung wurde Klage eingereicht. Der Beschluss steht noch aus.

Bekanntmachungsanordnung

,Die erlaubnisfreie Benutzung des Grundwassers ist vom 01.05.2010 bis zum 30.04.2025 aus
Grunden des vorbeugenden Gesundheits- und Bodenschutzes untersagt. Férderung, Nutzung und
Wiederversickerung von Grundwasser ist unabhangig von Menge und Nutzungsart nicht zulassig.

Diese Allgemeinverfigung richtet sich an alle, die im Geltungsbereich eine erlaubnisfreie Benutzung des
Grundwassers i.S.v. § 46Wasserhaushaltsgesetz z.B. durch Gartenbrunnen betreiben oder in Zukunft
betreiben wollen.

Die Untersagung kann jederzeit in Abhangigkeit der weiteren Untersuchungsergebnisse ganz oder
teilweise widerrufen bzw. mit weiteren Nebenbestimmungen versehen werden.*
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Weiteres Vorgehen:

» Ohne eine Sanierung der Bodenverunreinigung ist von einem dauerhaften
PFT-Eintrag ins Grundwasser auszugehen.

Ableitung von Sanierungszielen flr Boden und Grundwasser
Prafung moglicher Sanierungsverfahren fir die Eintragsstelle

Durchfihrung eines Pumpversuchs

vV V V V

Vergleich verschiedener Adsorbermaterialien / lonentauscher zur
Behandlung des geforderten und verunreinigten Grundwassers

»  Weitere Eingrenzung der Grundwasserverunreinigung und Anpassung der
Grenzen der Allgemeinverfugung

»  Fortfihrung der Lebensmitteluntersuchungen
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