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Lebensmittelverpackungen als Quelle flr Vorlauferverbindungen
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Gliederung

Polyfluorierte
Verbindungen in
Verpackungen

Welche fluororganischen
Verbindungen werden
eingesetzt ?

Muster und
Konzentrationen
Welche PFT,
welche Gehalte

. werden gemessen ?

Marktscreening auf
fluorhaltige
Verpackungen
Welche Verpackungen
enthalten welche

PFT ?

Migration

Welche perfluorierten
Verbindungen kdnnen
aus Verpackungen in
Lebensmittel migrieren ?
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Hintergrund — Migration polyfluorierter Papierverdelungsstoffe
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Hintergrund — Empfehlungen BfR
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Hintergrund — Literaturwerte PFSA, PFCA
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PFHpA (1) (2) Begley et al. 2005
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Hintergrund — PFOS-Vorlaufer in Fast Food (hist.)
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Hintergrund - Papierkreislauf

Halbstoffherstellung  Papierherstellung Ausristung
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Technisch ist die Abreicherung von lipophilen Stoffen aus dem Altpapierstrom mdaglich.
Prozesse fir die Herstellung von Verpackungspapier bzw. Karton verfiigen Ublicherweise
nicht Gber solche Trennprozesse.
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Forschung und Entwicklung am IVV

e Furopaisches PERFOOD-Projekt
e Analytik
e Quellen fir PFCA und PFSA in Lebensmitteln
e Ein Schwerpunkt: Lebensmittelverpackungen

e Strategie:
e [dentifikation von fluorhaltigen Verpackungen in Marktproben
e Analytik von PFCA, PFSA und Vorlauferverbindungen
e Migrationsversuche
e Migration Modelling

e Analytik von PFC in Verbraucherprodukten (UBA 2009-2011)
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Polyfluorierter Veredlungsstoff in Verpackungen
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FTOH in Verpackungen
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PFCA, PFSA in Verpackungen
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Screening fluorierter Verbindungen in Verpackungen

Screening samples (n=123)
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Screening fluorierter Verbindungen in Verpackungen

SSS-Screening of European FCM
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Screening von Verpackungen: ,Top 10“ FTOH
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FTOH-Gehalte in Papiermischproben (in ng/g)

Probe 4:2 6:2 8:2 10:2
FTOH | FTOH | FTOH | FTOH
Faltschachtelkarton (TiefkUhl- N/F N/F 11 52
Lebensmittel-verpackung)
Back-Muffin-papier N/F 6 16 4
(5 Hersteller)
StBwaren-Verpackung N/F 9 N/A 136
Wellpappe (non-food) N/F 6 49 98
Kaseverpackung (4 Produkte) N/F 16 12 N/F
Eierschachteln (3 Hersteller) N/F N/F 21 6
Sonstige (4 Produkte) N/F 7 16 50
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Fazit — Polyfluorierte Verbindungen in Lebensmittelverpackungen

Relevante Gruppen papierbasierte Verpackungen
e Butterwickler
e Backpapiere
e Kaseverpackungen
e Butterbrotpapiere
e Faltschachtelkartons
e Fast Food Verpackungen

Unterschiede in Europa
e Hochste Trefferquote in Italien, aber Probenahmestrategie nicht einheitlich

Gehalte
e Polyfluorierte Veredelungsstoffe 100-500 pg/dm?
e FTOH: bis 20 pg/dm?
e PFCA: <0,001 — 1 pg/dm?
e Gehalte im Altpapier deutlich geringer
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Migration - Grundlagen
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Migration — Perfood Versuchsprogramm

I o S S

LM / Simulanz reale / worst case
Bedingungen

Kihlschrank (16 Tests) Fast-Food Restaurant (8 Tests)
- Langzeitlagerung 1 — 30 d - Kurzzeitlagerung 1 — 30 min

- Geringe Temperatur (5°C) - Erh6hte Temperatur (60-80°C)
- 3 Lebensmittel, 4 Simulanzien - 1 Lebensmittel, 1 Simulanz
Umgebungstemperatur (8 Tests) Ofen (11 Tests)

- Mittlere Lagerzeit 1 — 10 d - Kurzzeiterhitzung 10 — 120 min
- Temperatur 20-40°C - Hohe Temperatur (180-250°C)
- 3 Lebensmittel, 1 Simulanz - 3 Lebensmittel, 1 Simulanz
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Migration — Migration von PFOA in Butter
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Migration - FTOH aus Muffinformen bei 120 - 220°C

Concentration [ng/dm?2]
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Migration - FTOH aus Butterwicklern bei RT

butter wrap
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Migration aus Muffinformen in Muffins

Concentration [ng/dm 2]
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Migration — Wie kommt es zur Nachbildung ?

Migration
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Migration — Wie kommt es zur Nachbildung ?
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Fazit / Offene Fragen - Migration

PFCA

e Gering (im Einklang mit Literaturarbeiten)

* Im Backbereich (Fraunhofer IME) Ubergang in Muffins nachgewiesen
FTOH

e Normale Migrationsraten im Kuthlschrank und bei Raumtemperatur

e Nachbildung bei Backbedingungen (Migrationsrate > 100%)
Polyfluorierte Veredelungsstoffe

e |dentifizierung und Quantifizierung schwierig

e Abbauwege teils unklar

eRelevanz flir Humanbelastung

e Modellierung steht aus
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PFOA, Norway (Haug et al. 2009)

PFOA, USA (Qlsen et al. 2005)

PFOA, USA (Qlsen et al. 2008)

PFOA, USA (Calafat et al. 2007)

Predicted PFOA depuration with continued
exposure from 8:2 diPAP biotransformation

Predicted PFOA depuration without
continued exposure
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Predicted PFOA concentrations from
8:2 diPAP biotransformation

—— Estimated 8:2 diPAP concentration
in human sera (D’eon et al. 2009)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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